Environmentalni vychova a
vzdelavani

Zaklady ekologie



Ekosystem

 ucelena cast prirody (biosfery), ktera
ovsem neni uzavrena a komunikuje s
ostatnimi castmi prirody

* Funkcni soustava Z|vych a nezivych
slozek ZP, jeZ jsou navzajem spojeny
vymenou latek, tokem energie a
predavanim informaci, a ktere se
vzajemne ovlivAuji a vyvijeji v urCitem
prostoru a case



Zakladni slozky ekosystemu

Biocendza (zivé organismy), monocendza,
polycenoza

Biotop (prostredi) — v SirSim vyznamu

deleni dle vyskytu:
vodni, suchozemské



Ekosystem: soubor abiotickych
(nezivych) a biotickych (zivych)
Cinitelu

1.Faktory abioticke:
a) klimatické b) vodni c) pudni
2.Faktory bioticke:

a) vztahy vnitrodruhoveé b) vztahy
mezidruhoveé c) vztahy potravni (troficke)
d) antropogenni (vliv Cloveka)



Zakladni funkce ekosystemu

* Tok energie
« Kolobeh latek
« /Zpéetna vazba



Zpetna vazba

* VVzajemné nenahodné pusobeni mezi
prvky téhoz systemu, pri nemz dochazi k
naslednemu zesilujicimu (pozitivnimu)
nebo zeslabujicimu (negativhimu) ucinku
prvku A pusobenim prvku B, ktery byl
predtim zmenen prvkem A

* A—je zménén pusobenim B —zmeneny A
— meni B atd.



Typy zpétnych vazeb

» POZITIVNI: &m vic A, tim vic B

« NEGATIVNI: &im vice A, tim méné B
(zakladni princip udrzovani dynamicke
rovnovahy; ekologické stability) v
ekosystemech

* Priklady vazeb:
» Dedecek porazil lipu; Jeleni pastva



ENERGIE

 Slunce (0,78.10*kW; na Zemi
0,18.10°kW), 1kW = 10 x 100W
zarovek/1hodinu; cca 2mld. Let

» Clovék uvolfiuje energii z jadernych a
fosilnich paliv, ale ,jen® 1/10 promile z

celkoveho slunecniho zareni dopadajiciho
na Zemi



Slunecni energie v ekosystemu

 fotosyntéza — transformace do biomasy — vyuziti
organismy v potravnim retezci — zbytek unika do
kosmu

* 1) Slunecni energie je transformovana do
biomasy

« 2) Transformace energie neprobiha se 100% ni
ucinnosti, je degradovana, entropie roste.
(kvantitativni nevratnost tepelnych pochodu)



Zakon zachovani energie

* je celkova energie izolovanée soustavy
stala (Casove nemenna). Energie tedy v
izolované soustave nemuze samovolné
vznikat ani zanikat. Druh energie se vsak
muze menit, napr. mechanicka energie
muze prechazet na teplo apod.

 Zakon KVANTITATIVNI = v8echny druhy

energie jsou kvantitativne ekvivalentni a
vzajemne je Ize transformovat




Druhy termodynamicky zakon

* urcuje prirozeny smer, kterym prirodni
procesy probihaji.

« je KVALITATIVNI, uvadi jak probihaji
tepelné deje v pripade, ze je tepelnou
energii mozno premenovat s urcitym
omezenim (Cast se premeni v teplo, ktere
neni jiz vyuzitelne)






Slunecni zareni a jeho vliv

viditelné a infracervené
svetelny rezim (periodicky charakter)
délka a intenzita slunecniho zareni

pr. prilet/odlet ptaku; orientace v prostoru
dle smeéeru dopadajicich paprsku; otevirani
kvétu

teplo: aktivni regulace teploty tela



Didakticke zpracovani

 Jak Slunce cestuje do periny (obrazkovy
serial) — perina sama o sobe nezahreje

« Strom jako fabrika (cukry a kyslik)
* Ovecka i radiator na slunecni pohon



Potravni retézec

* popisuje potravni vztahy mezi druhy v
ekosystému, tj. které druhy poziraji které. Jinymi
slovy ukazuje, jak se v ramci ekosystemu
presunuje biologicky material (a energie) z
jednoho druhu na druhy.

* trofické urovné organismu (podle toho, jak jsou
vzdaleny od primarnich producentu)



potravni retezec

A) producenti, autotrofni organismy, dokazou
vyrabet slozité organicke latky (,potravu®) jen ze
zdroju energie a anorganického materialu.
Prevazne rostliny a rasy.

B) konzumenti — 1. radu (bylozravci)

- 2. fadu (hmyzozravci, drobni
masozravci)

- 3. radu (drobni dravci)
vySSich radu

Konzumace hotovych organickych latek



potravni retezec

C) rozkladacCi — bakterie, houby
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(humifikace) na jednoduché anorganicke
latky a mineralni latky (ty slouzi zelenym
rostlinam)

PASTEVNE — KORISTNICKY (od rostlin)
ROZKLADNY (od odpadt a zbytkad t&l)



Atmosféra

gravitace a plyn

biologicka, ochranna a aerodynamicka funkce
N, O, H20, Ar

Dle teploty se Clenina: T,S (O), M, I, T
dulezité vlivy atmosféry: cirkulace — vliv na
transport emisi, vetry, srazky, odrazi
nebezpecCnou cast slunecniho zareni

plyny pro zivot (i CO,)



Hydrosfera

1,337.10¥ m3; 97% v oceanech
hydrologie — obeh vody v prirode (atmosfeéricke
srazky, povrchovy odtok, infiltrace a transpirace)

vyuziti: osobni potfeba, zemédélstvi, prumyslova
vyroba, doprava

denne ,vydychame™ 0,3-0,4 kg vody
nepravidelne rozdeleni


http://knihovna.tul.cz/Geografie-zdroje-na-internetu-l155.php
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Mineralni latky

ve vodeé Ci roztoku v pude pro zivé
organismy

nerosty

horniny

biogenni prvky (N,P,K,Na)
stopove prvky (Fe,l,Zn..)
zasadita, kysela puda,
tezké kovy — ohrozuji zivot



Biocenoza (spolecenstvo)

je soubor populaci vsech druhu rostlin, zivo€ichu, hub
a mikroorganismu, které ziji v ur€itém biotopu; existuji
mezi nimi urcité vztahy.

A) zoocenoza - zivocCisna cast

B) fytocendza - rostlinna Cast

dili spoleCenstva (spoleCenstvo mechu, ptaku,
vysSich rostlin...).

SpoleCenstvo ma urcity raz, urCeny dominantnimi
populacemi (napr. populace dubu v luznim lese, travy
na louce apod.). Vyznam populace urCime z Cetnosti
jejiho vyskytu nebo z jeji biomasy.

POPULACE - soubor jedincu téhoz druhu, ktery po
radu pokoleni sidli v urCitém prostoru



Spolecenstvo

[ 4

Organismy zijici spoleCné na jednom miste
Druhové slozeni spolecenstva je pomeérne stalée
Druhy rostlin, zivoCichu se stejnymi naroky
casto ziji ve stejném spoleCenstvu

Zavisi na: podnebi, nadmorske vysce,
vlastnostech pudy, teploté, mnozstvi svétla

Pr. jizni a severni svah, jehliCnaty a listnaty les
,hned vedle sebe”



EKOSYSTEM
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SPOLECENSTVO
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JEDINEC




Populace

hustota p. — pocCet jedincu (resp. jejich
hmotnost) v urcCitém prostoru

stromy, velke selmy
hmyz, prvoci, rasy

DOSTATEK POTRAVY, MALO ,
PRIROZENYCH NEPRATEL, VHODNE
KLIMATICKE PODMINKY — pfemnozeni

rustova krivka



Vztahy mezi populacemi

zaporne:
Kkonkurence A-B, B-A
oredace, parazitismus, A-B

kladné: ruzne formy symbidzy (pfr. lisejnik)

k udrzeni biologicke rovnhovahy



Rozsah spolecenstva
- PROSTOROVY

» spoleCenstvo lesa

* spolecenstvo kaluze v lese; spolecenstvo
roztoCu v rourkach choroSe; spolecenstvo
rozkladacu v srnéim trusu; nebo

spolecenstvo mikroorganismu v zaludku
srnce;

* Prostor je dan nasim zajmem (ve skole dle
veku a schopnosti deti)



Cile ekologie spolecenstev

dva zakladni pristupy
1) studium zakonitosti ve slozeni spoleCenstev

Popis, nalezeni zavislosti (faktory prostredi), zmapovani
typll spoleenstev (PREDEVSIM METODA
POZOROVANI)

2) poznani procesu ve spolecenstvu

vysvetlit mechanismy fungovani a organizace
spoleCenstev na zakladé procesu (napf. podil kompetice
a predace na formovani spolecenstev, vliv primych a
neprimych dusledku introdukce druhu do spoleCenstva
apod). (PREDEVSIM METODA EXPERIMENTALNI)

NEKDY JE NUTNA VZAJEMNA KOMBINACE OBOU
PRISTUPU

Pro praci s détmi pfevazuje prvni zpusob (deskriptivni),
ale je mozny i experimentalni (jednoduché pokusy)



Popisne charakteristiky

spoleCenstva

* seznam druhu (pripadné s ohodnocenim
jejich kvantitativniho zastoupeni).

* je zavislost pocCtu druhu rostlin na velikostti
nlochy.

* mapovani druhové bohatosti. Muze byt
vyjadrena bud jako pocCet druhu na urcitou
plochu, nebo jako pocCet druht na urcity
pocet individui.




Druhy spolecCenstev

Lesa (nejbohatsi spoleCenstva)

dubovohabrove, bukovo-jedlove, smrciny,
luzni lesy

prostredi bohate na vodu: raseliniste,
rybnik, jezero, potok, reka

| ouka
Mestsky travnik
CIHAR, J. a kol. Pfiroda v CR a SR



Dé&leni dle biotopu (Cihaf a kol.)

Lidska sidlisté

Pole, louky, pastviny

Vody a jejich okoli

Lesy

Hory

Raseliniste

Strane, stepi, pisciny

Skaly, sute, lomy, zdi
Opustena ohnisté, spalenisté
Koprofilové (zdravotni policie)



Spolecenstvo lesa

Lesni patra
Svetove strany a jejich vliv na vegetaci

Luzni lesy: zaplavy, vyoka hladina spodni vody
(vrba, topol, jasan, olse)

Dubohabrove: teplejsi, stredni n.v.

Boroveé doubravy: na pisCinach

Buciny: Pahorkatiny, podhufri

Prirozene smrciny: vyssi hory (i jerab ptaci)






Ekosystem lesa

* Nejbohatsi spoleCenstvo

* VVyznam: zadrzovani vlahy, odolnost vuci
mrazum a vedrum, ochrana vuci vetrum
(podnebi); protierozni ucinek, zdroj
suroviny, lesni plody v jidelniCku, misto
pro odpocinek

* Monokultura X smiseny les



Raseliniste

* Nevhodna pro rust dfevin, bohata na vodu
» Raselinik, vlhkomilne traviny







Louka

* Neobycejna pestrost tvaru, barev a vuni — to je
svet bylin. Ve vetsich plochach toto spolecCenstvi
tvori porost luk s mimoradnou druhovou
rozmanitosti jez je vysledek Siroké mozaiky
tvrdych zivotnich podminek. Svahy, meze jsou
stinne 1 oslunené, suché i vinke, strme i mirne,
maji ruznou orientaci ke svétovym stranam a
ruzné hlubokou ¢i urodnou pudu, ktera se vyviji
na kazdem podlozi rozdilne.



Ekosystém louky

* Na loukach rozhoduji o
prostorovém usporadani
traviny, jejich vyska a zpusob
rdstu, ale vzdy je tam
dostatek prostoru pro e S
desitky druhtu nizkych a e
vysokych travin i EENL IR
sirokolistych bylin.




Barevna louka — nejen o krase

funkéni prizpusobenim tvrdym zivotnim podminkam
daného prostredi.

U nekterych druhu rostlin previadaji tmavé barvy kvétu
(ruzova, Cervena, modra Ci fialova), absorbce UV-zareni.
Bunécne stavy maiji take vyssi koncentraci cukrl, coz

rostlinam umoznuje uspésne prezit prizemni mra2|ky |
kratkodobé mrazy.

Vetsi rozmery kvetu napadne zivych barev a
vydavajicich intenzivni vuni jsou vyznamnym
pfizpusobenim pro uspéSnému opyleni

jiné skupiny rostlin se prizpusobily neustalému vétrnému
proudeni, tak ze vetrosprasnost se u nich stala jednim
ze zpusobu opylovani.



Ekosystém mokradu a rybniku

uzemi s pudou nasycenou
vodou trvale nebo zaplavenou
po urcité obdobi roku

Predstavuji prechodny biotop
mezi vodnimi a suchozemskymi
ekosystémy.

Mokrady jsou nenahraditelnou

soucasti krajiny, vynikaji &
vysokou druhovou
rozmanitosti,

Nektere mokrady z krajiny
vymizely Cinnosti Cloveka —
odvodnovanim stanovist.
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sladkovodni ekosystémy,vytvorené v krajiné
clovekem. Vetsinou slouzi k chovu ryb.

Clenéni Zivotniho prostoru rybnika:

a) prostor u dna,kde prevladaiji. (druhy zijici na
pevném podkladu dna a v melkych
usazeninach)

b) volna povrchova vrstva vody - plankton,ktery
se pasivne vznasi ve vodnim sloupci; - nekton -
zivoCichove pohybujici se aktivhe

c) litoral: pasmo pribrezni



Rozdéleni vodnich rostlin:

* mikrofyty: fytoplankton (rasy,sinice,bicCikovci,
rozsivky) - duleziti primarni producentsi

* makrofyty: a) rostliny ponorenée (vodni mor
kanadsky)
b) rostliny vzplyvave (leknin
lakusnik)
c) rostliny vynorenée (rakos,
orobinec)



Vodni mor kanadsky
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Lakusnik okrouhly




TUZ

« Jaka je povaha ,rustu” vztahu Clovék a
prostredi

* Propojeni ekologickych, ekonomickych a
socialnich pristupu



EKOLOGICKY PRISTUP

respektovat zakony biosféry, zachovani
diverzity (mala znalost dusledku zmeén v
biosfére)

prevence negativnich vlivu na prostredi

nové technologie, obnovitelné zdroje,
recyklace

zamezit plytvani, setreni prirodnimi zdroji



EKONOMICKE HLEDISKO

» ekologicka narocnost, ktera se vsak musi
vyplatit

» ekologicky pristup rovhez ekonomicky
vyhodny (srovnani cen za ekologickée
produkty X chudoba lidi)

» dlouhodoba ekonomicka ucinnost je reseni
(nepostaci dotace, danove vyhody)




SOCIALNI HLEDISKO

mezilidske vztahy

respekt ke kulturam

odstranovani chudoby, nemoci
spoluprace zemi pfi reSeni problému



SOUCASNE GLOBALNI
PROBLEMY SVETA

* nerovnomernost vyvoje lidske populace na
dosazenem stupni vedecko-technickeho

poznani
» exponencionalni rust lidské populace
* rozdily v ekonomikach



1. Rust lidské populace

demograficka revoluce / stabilizace

priciny: pfirustek potravinovych zdroju, zlepSeni
zdravotniho stavu, vliv tradic (natalita), chudoba
a nevzdelanost, levna detska pracovni sila,
nezajistene stari

od 1000 dolaru /rok — stabilizace

20% zemi 163 dolary/rok!!!

20% zemi 22 808 dolaru/rok

CR: 10 000 dolart/rok (pramérny &isty pFijem
vetsiny)



2. Valka a ekologicka katastrofa

* 65 000 000 obeti za 1. a 2. sv. valku
* nebezpecCi jaderneho konfliktu a umrznuti



3. globalni ekologicke problemy

sklenikovy jev
naruseni ozonove vrstvy

toxickeé latky narusuji atmosferu, hydrosferu,
pedosféru

ohrozeni velkych biomu (tropické destné lesy a
oceany)

vymirani druhu
vysouseni ekosystemu, stavebni Cinnost, tézba



3. globalni ekologicke problemy

genetické zmény organismu

nedostatek prirodnich zdroju (pitna voda,
urodna puda

nadmerny lov, rybolov

ohrozovani zdravi (toxicke latky, zavadna
voda)

ekologicke katastrofy (smrste, povodne,
prumyslove havarie)



Ohrozovani zakladnich
podminek zivota

KLIMATICKE ZMENY A ZNECISTOVANI
OVZDUSI

a) ozonova vrstva
b) zvysovani sklenikoveho efektu
c) kysele deste



a) ozonova vrstva

freony (rozkladaji ozon, 1 atom chloru
rozlozi az 1000 molekul ozonu!!!)

dlouhodoby rozklad (130 let)

dopady: rakovina, oCni nemoci, imunitni
system, nizsi vynosy (rozklad chlorofylu)
umluvy: Montrealsky protokol, Kodanska
umluva



b) zvysSeni sklenikového efektu

* 50% CO, metan, oxid dusiku, freony
 otepleni biosfery
» problém spalovani fosilnich paliv




Znecistovani troposfery

* C) a kysele deste



Dusledky znecisténi ovzdusi

* hospodarska zvirata — nizsi vynosy

e« SO2 — u rostlin zloutnuti, naruseni
fotosyntezy, uhynuti (podél silnic)

* niceni i materialu a stavebnich konstrukci



Data na internetu CHMU

 http://www.chmu.cz/uoco/oco _main.html



Ohrozeni vod

more a oceany. chenmicke | radioaktivni
znesicteni

vodni toky z pevnin, havarie, nadmerny rybolov
stoupa spotreba sladke vody

podzemni voda: chemizace prostredi
povrchova voda: vodohospodarske stavby
rybniky (pozitivni): ohrozeni eutrofizaci



Eutrofizace



Znecistovani vod
* odpadni vody, zejména v rozvojovych

zemich

» ve vyspélych zemich KLESA (v obdobi
1990-95 o temer 30%)

 stoupa pocet CistiCek vody



Dusledky znecisténi vod

« odmastovani peri ptactva; uhyn jiker
 toxicke latky a uhyn ryb, planktonu
* Sireni nemoci (napr. zloutenka) vodami



Problém pudy

obdélavana 11% souse (Evropa 30%)
plocha orné pudy na obyvatele: 0,14ha
tezkeé stroje (mechanismy)

vodni eroze

desertifikace

pesticidy (boj proti Skudcum) — avSak
postupna koncentrace v telech rostlin



