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Vyswvétlivky k pouzivanym symbolim

Priavodce studiem- vstup autora do textu, specifickytigpb kterym se
studentem komunikuje, povzbuzuje jej, dapé text o dalSi informace.

Priklad — objasgni nebo konkretizovani problematiky ndkpadu ze Zivota,
z praxe, ze spotenskeé reality apod.

K zapamatovani

Shrnuti — shrnuti pedchazejici latky, shrnuti kapitoly.

Literatura — pouzita ve studijnim materialu, pro dagiha roz&ieni poznati.

Kontrolni otazky a ukoly — prowiuji, do jaké miry studujici text a
problematiku pochopil, zapamatoval si podstatnélezité informace a zda je
dokéze aplikovatip reSeni problérin

Ukoly k textu — je poteba je splnit neprodlénneba pomahaji k dobrému
zvladnuti nasledujici latky.

Korespondereni ukoly — i jejich plnéni postupuje studujici podle pokyn
s notnou davkou vlastni iniciativy. Ukoly seipézné eviduji a hodnoti
v pribéhu celého kurzu.

Otazky k zamysleni

Cast pro zajemce- pinasi latku a tkoly roz8ijici Grover zakladniho kurzu.
Pasaze i ukoly jsou dobrovolné.



Uvod

Mili ¢tendi, studenti, ditelé, otevirate ¢ebni text, ktery byl vytvien v ramci projektu
Synergie a stejnojmenného workshopu. Text jemrvSem, kg chji uplatnit ve vyuce
piirodowdy, nebo pirodowdného pednetu s jinym nazvem, interaktivni postupy a pracovat
metodou pokusu. | kdyZ je pokus ob&anamy jako efektivni vyukova metoda, jeho uziti
v praxi neni, jak naziaje nase sonda (Simik, 2010a), takové, jaké by mdiyit. Toto
skriptum chce reagovat na pozadavky pedagogabidnout jim jednu z moznych cest, jak
s pokusem ve vyuce systematicky pracovat. Pro dékleformace teoretického charakteru
odkazujeme zéjemce na nas jifive vydany text (Simik, 2010b), ktery je dostupng n
strankach projektu Synergie. Pro ucelenost texak wSprvni kapitole vysitlime zakladni
pojmy. Now se budeme zabyvat hlatjbosobnosti Zaka a jehdgastav (prekoncepci), které
jsou pro efektivni vyuku v intergkim pojeti nezbytné, dale didaktickou analyzaiva,
resp. jak (na zakladceho) vybirat pokusy pro vilastni vyuku, dotknemeRsamcoveho
vzklavaciho programu a poukdZzeme ngktaré moznosti inspirace pro tweho Witele.
Podstatn&ast textu se vSak budeénovat gimo pokusm, které jsou radenény do dvou
kapitol dle charakteru pokusu. Zde naleznete mwad rekterych girodowdnych pokug

na zaklad uvedené metodiky, ktera aktivizuje Zaka samotného.

Preji Vam hlavig to, aby vas vyuka bavila. Kdyz se budete bavitbndou se bavit také vaSi
Zaci. Poznate vSak, Zze pro¥ad pokusi neni pouze zabava (jakkdo miZe nesprauvh
chapat), ale také velmi nama kognitivnicinnost zaka i titele, ktery pokusy fipravuje a
didaktizuje. Sami budete mit moznost si tvorbu mokuvyzkousSet v ramciigpravenych
Ukola. Cely text vam zaberefiplizné 20-30 hodin teoretického studia, ale také praktick
¢innosti, ktera se bude skladaegdevsim ze samotného provAdpokusi. Mnoho Uspcha a

radosti ze studia, z objevovartippdnich zakof, vam eje autor.
Ortej Simik

V Ostraw, ¢erven 2011



Po prostudovani textu budete znéat:

charakteristiku firodowdného pokusu, jeho jednotlivych typ
vyznam prace s hypotézami a jejich funkiigkusu

smysl a vyznamdskych prekoncejtv pripraw vyuky

roli uc¢itele @i pripraw pokusu a jeho provédi

roli Zaka f#i praci s pokusem

Ziskate:

dovednost fipravit piirodowdny pokus pro &i na 1.stupni zakladni Skoly
zakladni pehled o tom, kdéerpat inspiraci pro vlastniipravu pokus
sadu vybranychijfirodowdnych pokus

dovednost analyzovat praci Zzakargglowdnym pokusem
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1 PFirodov édny pokus a jeho terminologické
vymezeni

V této kapitole se dozvite:
e jak chapat jednotlivé typyifrodowdného pokusu z hlediska aktivity
Zaka

* co to je demonstiai, frontalni a Zakovsky pokus

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» vyswitlit rozdily v terminologickém chapanfipodowdného pokusu,
* objasnit tlohu pokusu wjpodowdném vzdlavani zak 1. stupg

» charakterizovat zakladni prvky jednotlivych typokusi

Kli ¢ova slova kapitoly: ptirodowdny pokus,demonstrani pokus, frontalni
pokus, Zzakovsky pokus

Priavodce studiem
Tato kapitola vas uvede do problematiky,ai§wam, jak terminologicky
chapeme firodowdny pokus, seznamite se s jeho moznymi typy. Bovetni

této kapitoly vam zabere asi 3 hodiny.

Dovolte mi z&it vlastnim citatem a myslenkou:
» KdyZ v knize akterou stranku peska@is, vzdy ti aco ute’e.”

Nevim, kolik si toho pamatujete z doby, kdy jstelibsami Zaci, sedli
v lavicich a vtu dobu probihala vyukdinpdowdy. Mnohé vzpominky Ize
charakterizovat podokn jako byly ty mé: Pani ditelka réco vypragla o
piirodk, taky jsme si &co zapisovali a myslim, Zze jsme si kreslili, jakpaga
télo rostliny. Na co si ale vzpominam docela i#obylo to, kdyZ jsme setili 0

magnetu.

Na karton jsme si nasypali Zzelezné piliny a pak pggrilozili magnet. Piliny

vytvoily zajimavy obrazeccar. Tak jsme znazornili siry pisobeni
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magnetickychrar a dokazali, Ze magnetismus prochaziedoety. No a pak
jsme zdali magnet vSelijak popotahovat a piliny se blazniybaly, jezdily,

zvedaly a zase klesaly.... Byla u toho i legrace.

Tolik osobni vzpominka ze &idy zakladni Skoly. Sami jste mohli ptetinout
rizné kategorie vzpominek. Jedny obecnéikikic neéikajici, a dalSi zcela
konkrétni, pesné, a to i po mnoha letech.¢c®m to speiva? Pré jsem si

zapamatoval zrovna toto?

Odpowd miZzeme hledat ve vzpomince paaktickou ¢innost, na pokus,
ktery jsem jako Z&k prvniho stupmklal a prozival. Pokud do vyukycitel
zaradil pokus, deni se stalo pas(jSi, motiv&ni a nezapomenutelnéielto, na
zékladt zjisttnych vyzkuné (viz podrobg Simik, 2010a) neni pokus
zarazovan bzre do vyuky. LEitelé uvadji, Ze jim chybi na pokus§as, nemaji
dostatek progedki, jsou tl&eni® mnoZstvim diva, postradaji nasty na
pokusy aj. Domnivame se na zakid&chto udaij, Zze pokus je jednak chapan
ne zcela fesre, lépereceno jako ®&co, co jde mimo hlavni proud vyuky, je
sice hodnocen pozitien ale jen, kdyz zbudeéas. V sodasné dob je Zejmé,
Ze klicovou roli hraji witelé. Jejich touhu a clitse v této oblasti vathvat by
mél pomoci naplnit nejen tentotabni text, ale i planovany workshop. Hlavni
mysSlenkou, kterou budeme studovat, je tezepdeaus neni metodou, ktera
slouzi jen jako zabava a motivacdi kdyz zajisté motivéni funkci pokusu
neopomijime a vnimame ji jakail@zitou), ale mize byt i plnohodnotnou
metodou vyuky, pomoci které Zak aktivizuje své myshi, ziskava
elementarni Wdecké kompetence (tzn. osvojuje si zakladni postupy
védeckého mysleni, viz podro§nnize). V neposlednfact, pokud se pokus
ma stat organickou soasti vyuky, musime mit také zafist evaluani
strategii této metody prace Nyni se podivame siné na samotny pojem
pokus a blize specifikujemei thavrhované typy pokiis které jsme row¥
vyzkumre owvsiovali (viz Simik, 2010a, 2010b) a jeZ #pji vySe naznéené
(tzn. je v nich zdrazréena vychovi-vzklavaci hodnota a je navrzen také

zpisob evaluace Zakovské prace metodou pokusu).

Terminologie pojmu pokus neni chapana bezproblémjak naznauje nap.
(Held, 2001). Jeiejmé, Ze kazdy intuitivhchape, o co jde. deme si f

ném predstavit laboraiQ rozlicné nadobky a Z&eni, z nichz se @hs line
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n¢jaky kour. Pokusy tak byvaji spojovardasto hlavi s chemii, a to na vySSim
stupni Skoly (druhy,ieti stupd), nag. Solarova (2008) nebo s fyzikou (itap
na webovych strankach naleznete nejvice pbkuéw na fyzikalni témata.
Pokus zaazujeme do praktickych metod vyuky( z hlediska didaktického),
co se tye hlediska mySlenkové aktivity (aspekt psychologjckze pokugadit
do metod problémovych ¢ heuristickych (Lerner, 1986). Jak @Zeme
definovat pokus? Qiv slovnik nadny se ktomuto pojmu vyjddje
nasledovs: , pokusje umyslid navozeny ¢, jehoz pozorovanim se ma zjistit
bud” zakonity vztah mezi danymi a navozenymi podminkaréasledky, nebo
spravnost takového /pdpokladaného vztahu. Experiment (pokus) slouzi k
poznani pirodnich zakof. Predvadi projevy zékan jiz znamych (p
vywovani a pod.), nebo slouzi k ohjava ke kontrole. fedpoklada tedy vzdy
jistou teorii; casto se uziva k experimentu sloZitych aparédkZze se vlasén
predpokladd nejen platnost jednoho zakona, nybrZzhoekbuboru zakah
Budovani ¥decké teorie se proto gima vyhledavanim a sestrojovanij:
pro nez plati jednoduchy zakon. Rozveégdvyrirodnich byl umozm vyuZzitim
prave experimentu“.(Ottav slovnik nadny, 2007)

MojziSek (1988) ziazuje pokus (nazyva jegdeckovyzkumny pokus ve Skole,
nebo experimentatnlaboratorni metoda) memetody heuristické povahy
konkrétre do jejich subsystéemu komplexni problémové metodipzité
problémové ulohy. Pokus tak vnima jako cestu pozmpéinniz Zak samostagn
poznava nove divo, Witel je v roli rAdce a korektora. Skalkova (199ayi
pokus mezimetody nazorré-demonstratni, kdy jde o jejich pedvadni.
Chape jej tedy spiSe ve smyslu ukazky, demonstizeEmonstrani pokus vsak

Ize také vyuZzit, nelhloma v sob nékteré specifické vyhody, jak ukazeme dale.

Pedagogicky slovnik pokusem ozoge ¢innost Zali, zpravidla pod vedenim
ucditele, kdy provadji pozorovani utitého jevu, jeho pébéh a vysledky
zaznamenavaji a hodnoti{Pricha, Walterova, Mares, 2003, s. 63). Je tedy
ziejma aktivizace Zaka.

Pokusnese prvky problémového vydovani. Stava se cestou, jaki@git dany
problém. Na z&atku WtSiny pokus stoji otazky typuDokaZte, Ze ... ? Pége

.. ? Jak gsobi veléina A na veliinu B? Co se stane, kdyz .Odpowdi nha

tyto otazky potom hledame metodou pokusu. Lern@8g) uvadi, Ze je nutno
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rozliit problémovou situaci (coz jegkazka, kterou si subjekt jasti neukité
uvédomuje a k jejimuz igkonani patbuje vyhledat nové poznatky, nové
zpasoby acinnosti), problém (ktery zéna uvdomenim si problémové situace
a uvazovanim o ni) a problémovy kol (ten ukazuopergeSeni, v Bmz jsou

spolu s poZzadavkem zadanyekteré parametryjeseni).

Zéaci tedy iesi az problémovy Ukol, ktery jim naformuluje &itel. F¥i
neusgchuteSeni se hledaji jiné parametry a konstruuji se& nvavianty ukai.
Vzhledem krozumové vysosti Zaki prvniho stupé poskytuje ditel (u
frontalniho pokusu, jak dpsnime v kap. 1.2havod k provedeni pokusu
(tato faze pokusu lze tedyizait k metod reproduktivni), avSak Zaci sami
(nebo zacasténé pomoci titele) se snazi vyvozovat zfty, zobedovat
pozorované skutmosti a tak utvidet systéem vzajeminlogicky uspdadanych

poznatk.

1.1 Demonstra €ni pFirodov édny pokus

Nejprve chceme Zgaznit, Ze je nutno odliSovat demonstra pokus a
demonstraci jako metodu obe&cnJe #ejma Uzka souvislost, avSakiip
demonstréanim pokusu, ktery provadi zpravidlacitel (Zaci sleduji jeho
¢innost, pozoruji), pedagog dodrZuje jisté zasadgupo (Fedevsim formuluje
Ukoly pro Z&ky na zaklad jejich pozorovani). Jak uvadCerna (1995)
demonstraéni pokus rozviji u zaki schopnost zanmirného a ciledomeho
pozorovani, kdy se Zaci postugnuci rozliSovani jeu podstatnych od mén
podstatnych. Eitel je také vzorem pro Zaky pro jejich vlastni pekickou
¢innost, proto jsou iedpokladem pro vlastni pokusnictvi BdkSamotna
demonstrace je tak vychodiskem pro navaznou prakn,zjen tak lze
z demonstréniho pokusu vyizit potencionalni maximum.ied zaky je nutno
postavit otazky, ukoly, které vyplyvaji z pozorovéfmag. Co se stane?
Nakresli, co jsi vidl. Popi$ postup pracecitele vlastnimi slovy.Abychom
vytéZili z demonstraniho pokusu co nejvice, musime rozvijet Zakovou
zameérné pozorovani Demonstrani pokus klade naroky naipravu Witele.
Ten by si ml predevSim pokus vyzkouSet, j@Stez jej pedvede Zakm.
Mozna se vam jiz stalo, Ze jste pokus pra&ligabprvé az ve vyéovaci hodig

a nevysel. To se jistmize stat, zklamani zZék(a obzvlast na 1.stupni) je
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relativreé velké a narusi pozitivni atmosféru. Demonsifapokus méa za cil
Z&kim ukézat na vybrany jev v prirodé a jeho pouZiti je vyhodné a Zadouci
zejména tam, kde jde o bezpmost Zzaki (nag. pokusy, kde pouzivame
elektricky proud, nap varnou konvici), pokud je pokus#ilis slozity, nebo
pokud nemame k dispozici dostatek poriicek pro zaky. Demonstrani
pokus je také relativh¢asow nenardény, nebd witel provadi pokus rychleji

nez zaci, mze tak klidre doprovazet vyklad novéhaiva.

Priklad:
Demonstraéni pokus — UMELY DEST
Cil: Uk&zat zalkm vliv gravitani sily na dés
Pomicky: Rychlovarna konvice nebo ponorna varna spiraldjnka (miska)
s vodou, sklo
Postup:1. Vezmeme rychlovarnou konvici &yedeme vodu do varu
2. Vodu nalijeme hned po émai do kadinky aifkryjeme ihned
skiikem
3. B pouziti ponorné varné spiraly je mozno nechatweait po
gkolik minut
Vysvétleni:
Stoupajici (neviditelnd) para se dotykem o sklolamlje a srazi ve vodni
kapky. Ty se postugnspojuji ve ¥tSi a \&tSi kapky, které, jakmile dosahnou
uréité velikosti (a také hmotnosti) padaji za pomocvgani sily doli. Na
stejném principu funguje dé3Bez graviténi sily by dég nebyl mozny.
Otazky a ukoly aktivizujici zaka:
Co se bude ditge s vodou (kapkami)? Zastavi se nas ¢lyndés™ — kdy,
proc? Pr@ se tvai kapicky na skle? Co je ptgba k tomu, aby se kajly na

skle vytvaily?

1.2 Frontélni p Firodov édny pokus

Frontalni pokus je takéizr¢ chapan. Zpravidla se jim rozumi pokus, ktery

provadi sam zék a to Busamostat& nebo ve dvojicicherna, 1995). Autid
chapou frontalni pokus jako pokus Zakovsky (Podeku2003; Janas, 1996),
tzn. provadji jej zaci (odtud Zakovsky) ve smyslu ,kdo“ pokpsovadi a

frontalni se vaze k tomu ,jak* (organia®&) je pokus provath. Nag. KasSpar

N
AN
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(1978) pouziva pojem frontalni demonstapokus (ditel predvadi pokus
celé tid¢ najednou). My budeme vSak chapat frontalifiigdovdny pokus ne
na zaklad vn¢jSiho uspéadani tidy, ale z hlediska zadani — ukolu, ktery ma
byt feSen pra¥ pouzitim pokusu neboli dle stipmanualni sotinnosti Zak.

U pokusu frontalniho tedy Zaci pracuji pod vedeniditele amaiji k dispozici
navod. AvSak na rozdil od pokusu demonstrdno, kde samotnodinnost
provadi ditel, zde je ,manuaki aktivni Zzak samotny. Trend aktivizace Zaka,
duraz na rozvoj jeho potencionalit nabyhem prvniho desetileti z&i@ého
vyznamu. V teoretické rovénhovaime o orientaci na dit(hag. LukaSova,
2003; Helus, 2004; Spilkova, 2005 aj.) Na zaklashalyzy zahraghich
internetovych stranek s problematikou badatelskyientované vyuky
piirodnich ¥d jsme zjistili, Ze pokusy (v zahra&hiexperimenty) jsou zaloZzeny
na tvorlg a owrovani hypotéz a pokus tademav Zadném fipact charakter
demonstratni (neslouzi jen pro ,zhmo#ni“ daného pojmui jevu), ale vede
Zzaky k myslenkoveé aktiwit ktera je typicka pro praciédce. Aktivita zak a (i

z hlediska mysSlenkovych operaci) je nejvyssi u zakského pokusu (viz
nésledujici kapitola)Ucitel zakim frontalni pokus nepredvadi, musi to pro
né byt zcela nova zkuSenost, u které neznaji, jakadop (to zvySuje jejich
motivaci to zjistit).

V jiném webnim textu Simik (2010b) je uveden pracovni lidery mize
ucitel pouzit @i praci metodou frontalniho pokusu.ripomaime hlavni
strukturu frontalniho pokusu.

Zakam je predlozenamotivace, ktera spojuje pokus s praktickym Zivotem,
podrecuje jejich zajem ®eSeni Ulohy. Nasledujgesny postup pokusu(ve
slozijSich gipadech, kdy si Zaci nevi rady, déteal Zzakim obrazek pokusu.
Ucitel rovréZz formuluje otazky, na které maji Zaci hledat odpo¥d’ skrze
provedeni pokusu. Nasleduje samotné provedeni pokusua @i tomto
provedeni Zaci popisuji, co se&jel Po provedeni pokusu se Zaci pokouseji
formulovat sva vyswtleni. Zde nmize gipadreé weitel klast pomocné otazky,
jisté se vSak vyjatlije k Zdkovym tvrzenim a davé takémou vazbu.

Na zawr je prostor proaplikaci ziskanych poznatkve formg navaznych
otazek. U této zavrecné faze Zzaci f@mysleji o zkoumaném jevu, pojmu

v souvislostech s praktickym Zivotem
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Priklad:
Frontalni pokus — Papir silak

Uvodni motivace:

Marek pozoroval nakladni auto, jak zveda korbu ldapi pisek do piskovist
Byla toho velka hromada. Ptal se tatinka, co Zg tdastr za stroj, co zveda
takto #Zky naklad. Dostalo se mu odgdy Ze to je tzv. hydraulicke /daeni,
které vyuziva silu vzduchu. ,Vzduch?* divil se Marezdy vzduch je pece
nic. Je to pravda? Je vzduch opravdu nic, nebo jenak?

NAVOD K POKUSU:

1. Vezmi dlouhé pravitko (asi 30 nebo 40 cm) a pgi na lavici tak, aby

mensSi polovina pravitkargnivala ven z lavice

2. Vezmi novinovy papir (dvojlist) afryj jim tu ¢ast pravitka, ktera lezi na
lavici

3. Ude pesti na ten konec pravitka, kteregniva z lavice

4. Pozoruj, co sedk z pravitkem

Pomiicky: dlouhé pravitko, lavice, noviny (velky dvoijlist)

Otazky pro 7aka: CO S| MYSLIS, ZE SE STANE S PRAVITKEM?
SPADNE NEBO NE, KDYZ DO MJ UDRRIS? PR@'?

Navazné otazky k prova@dné ¢innosti:

1) Co bychom museli @tht, aby pravitko spadlo?
2) Co dokaze zvednout noviny, aniz bychom je zvedou?
3) Pra& nevnimame to, Ze vzduch na nagitaPr@ nevnimame vzduchovou

hmotu?

Dopliujici informace pro uditele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

smér bouchnuti

¢dolt) N
/

prawvitko

N

AN




16 Prirodowdny pokus a jeho terminologické vymezeni

Vysvétleni:
Kolem nas se vSude nachazi vzduch. Vzduch ma odaskiera se jmenuje

tlak, tzn. Ze tlai na své okoli. Na vSechno, co se nachazi na vadutdi tedy
i na noviny (jako by na nich byly poloZzengha knihy). Kdyz udéme do
pravitka, nenadzvedne noviny p#aproto, Ze jsou fitizeny vzduchem. Tlak
vzduchu psobici dok na noviny je &Si nez sila, kterou udiene do pravitka.

Kdybychom uddi silné, spiSe se pravitko zlomi.

Odpowdi na ndvazné otazky:

1) Co bychom museli wtht, aby pravitko spadlo?

Museli bychom do pravitka ugie pomaleji, umoznili bychom vzduchu
»vklouznout pod noviny“ a protoZze vzduchdiana své okoli vSemi gmy, tak

by vzduch pod novinami tihnahoru, proti sile novin. Pak by giita naSe sila,
protoZe sila vzduchuipobici nahoru by vynulovala sildgobici nahoru a my
tak naSi silou shodili pravitko na zem. Pokud taidgesime do @ prudce
(rychle), vzduch se nesfadostat pod noviny a tudiz na&jrtlaci jen vzduch,
ktery je nad novinami.

2) Co dokaze zvednout noviny, aniz bychom je zvediiou (nebo &akym
prednttem)?

Noviny zvedne vzduch (foukanim pod noviny).

3) Pra& nevnimame to, Zze vzduch na nagitaPr@ nevnimame vzduchovou
hmotu?

Vzduch je i v nas. A tenugobi proti vzduchu, ktery je kolem nas, takze
vysledekdchto sil pisobicich proti sobje nulovy (necitime to). Je to podobne,
jak kdyz se fetahuji dva stejsilni jedinci lanem, tak to vypada jako by ani
netahali (jen tam ,stoji a drZi se lana").

1.3 Zakovsky p Firodov &dny pokus

NaSi snahou jekvalitativn é rozliSit frontalni a zakovsky piirodovédny
pokus. Ujasreme si, Ze jak frontalni, tak zakovsky pokus provatii sami (&
jiz jako jednotlivci nebo ve skupinach). Nam v3dk p tokvalitativn € odliSit
pokus frontalni a Zzakovsky. Toto kvalitativni rédnise tyka zpisobu prace

Zaka pri daném typu pokusu Zatimco u pokusu frontalniho Zaci pracuji pod
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vedenim ditele amaji k dispozici navod u pokusu zakovského Zaci sami
piremysSli nad postupem Chybi jim tedy pesny navod, postup. Vzhledem
k véku Zaki je mozné tento zdanklvnarainy ukol (samostathsestavit navod
k pokusu) zjednodusit tim, Ze Zak nejprve sleduje demonst&i pokus
ucitele (aniz by si dopedu explicit® zaznamenéval postup) a navazuje na
tento demonstimi pokus ditele vlastni¢innosti stim, Ze dojde ke zme
vyzkumné otazky, zaci tak mustgmyslet, jakpozmeénit postup pokusu tak,
aby byli schopni najit odpeéd na danou otazku. Naz@nto ukadzeme
v nésledujicim pkladu. Je také moznost, Bemonstraéni pokus provedou
Zaci sami — tim se z & stava pokus frontalni. Na tomto mist podotykame,
Ze demonstki pokus neni takového charakteru, Ze by jej Zatiledem
k jeho obtiznostéi potencionalnimu nebezgienemonhli provést, ale provadi jej
ucitel kvali ¢asovym divodim a také nutné podmince, jez &p@ v tom, aby
se pokus podd a byl proveden jasha Zetelre.

Priklad:

Zakovsky pokus navazujici na demonstréni pokus Witele (eventuelré
frontalni pokus Zaka)

Demonstraéni pokus: TAJEMNY ZVUK

Uvodni_motivace: Ze sousedova bytu se ozyval divny zvuipominajici

jedno zvfe. Ale je tu problém. Vite, Ze soused zadn@& neéma. Co to ke
byt za zvuk? Zaslechli jste, Ze m&aké podivné zazeni, které dokaze
napodobovat ¢které zvfeci zvuky. Nyni mate moznost si takovétozeai
vyrobit a r’co s nim vyzkouset.

Pomiicky: plastovy kelimek, bavinku nebo baghy provazek, 1 kanceiskou
sponku, papirovy knik, hkebik, nizky, voda

NAVOD K POKUSU:

1. Ustihni asi 40 cm dlouhy provazek

2. Spolu s titelem uctlej diru rebikem doproged dna kelimku

3. Na jeden konec provazku navaz kansiléu sponku tak, jak vidis na
obrazku

4. Prosté skrze diru v kelimku provazek tak, ze sponka mal&elimku (bude
nahde na kelimku, kdyz bude kelimek stat obraceny dwegmru)

5. Vezmi kousek papirovéhodniku (velky asi jako stokorunova bankovka),

pieloz ho jednou a nawthve vod

N

AN
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6. Chytni jednou rukou pe¥nkelimek a druhou iftiskni vihky papirovy
ubrousek na provazek, pak prudce trhném doti (jed” papirovym rdnikem
po provazku).

7. Co se stane? Co uslysis?

Informace pro uditele:

Vyswvétleni:

Jestlize vSefyde dolre, uslySiS zvuk, jako vydavaem To
je priklad, jak pracuje ozuina (rezonatni) deska. Vibrace
provazku (kdyZz poém p-ejizdime papirovym emikem) by
byly bez kelimku moc tiché, ale s kelimkem, kteft{guje

vibrace a zesiluje je (slySime silny zvuk), budg$es docela

nahlas (jako kdyz zapipa #@). Podobe funguje klavir a
hraci skinky ze deva, taky kytara — to vSe zesilgeuky
} vzniklé pohybem (vibraci) strun.

Vlastni zadkovsky pokus

Vyzkumné otazky pro Zaky:

Jaky typ provazku bude vydavat nejsilr€jSi zvuk? Ktery z nich bude
(hlasitost).

Jaky vliv méa velikost plastového kelimku na silu zwku? Bude zvuk WtSi
pii menSim nebo ¥tSim kelimku? Zde Zaci zkouSejiizné typy plastovych
kelimli, stejny postup

Jaky zvuk vznikne pfi pokusu, kdyZz znEnime papirovy ruénik za jiny
material? (jiny material da uéitel) Zde Z&ci zkouseji jiny materiél, se kterym
t/ou o provazek.

Je Zejmé, Ze Zaci mohou leccos ,,odkoukat” od demorisihg Witele, avSak

i presto musi femyslet (a titel jako facilitator je k tomu ma vést) nadddihi,
novymi Ukoly. Co musim z#mit? Co musim zachovat (nagsilu a rychlost
tahu). VesSkerou svotinnost by si Zak #l zaznamenavat do pracovniho listu
(viz Simik, 2010b).
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Druhou moznosti jeakovy Zakovsky pokus, ktery neni za@m dopredu
demonstrovan neba je ve schopnostech zakminimalns) nékterych, pokus

provést bez f@dchoziho sledovani. Navic je wgzkumné otédzce docela
piresrgé naznalen postup Tato badatelska aktivita jiz ma raz skueho

Z&kovského experimentovani. Jak uvadi DousSkova2R@ikovou aktivitou
umoziujeme d@tem autentické deni, protoZese jedna o skutény vyzkum,
jehoz vysledky dogredu nezname(a to ani ditel). Pro dti ve wku okolo 10
let se bude jednat @eskriptivni, popisny vyzkum, jehoz cilem je zmapovat a
popsat skutinost ges jednoduchy pokus, pozorovani. V tomto typu (vg$s
zakovského pokusu jiagitel formuluje pouze vyzkumnou otazku(y),
vyzkumny(é) probléem(y), (je zZadouci, aby otazky ybyldstugovany dle
obtiznosti tak, aby si zaci mohli dle svych schagghoybrat tu, ktera jim
nejvice vyhovuje), a poskytne Zak potebné poricky. Ukolem zaka je
diskutovat o moznych reSenich, tatofeSeni navrhnout a experimentalé
ovérit. Doporitujeme také mit pro zaky formulovamppmocné otazky (jak
bude$ postupovat, na co si musi$S dat pozor, caude pi pokusu négnit, co
musiS zachovat stejné = otazka péanmych). Pro lepSi pochopeni &p
uvedeme fiklad. Je vhodné, kdyZ séésti je opt alespa kratkd motivace.
Zaci samorejmé zaznamenavaji svotinnost (nap. to tabulky, grafu, jen
slovre, obrazkem apod. dle charakteru pokusu a cile/vyridiotazky).
Priklad:

Zakovsky pokus bez demonstréniho pokusu itele

%
2R

Uvodni motivace: Lenka s Béarou 3ly na golf. U pokladny jim byly d&hy

micky. Jedendzky,druhy lebi a teti gumovy. Béara hrala na vSech drahach s
jednim mékem, kdeZto Lenka ¢kl stidala podle typu drahy a odrazu dkil.
Bara nakonec prohrala. Neni divu, Lenka si totfediim udlala maly test,
ktery ji usnadnil vidzstvi. V tomto pokusu sidlédS podobny test.

Pomiicky: rizné druhy micka/mica, psaci po¥eby, metr

Vyzkumné otazky:

Ktery z mtku se odrazi nejvyse?

Pra: se odrazi zrovna ten &ek nejvyse a ten nejnize?

Nacem vSem zavisi vyska odrazudhui?

Zaci ot navrhuji svaeseni, jednak co secyvysledku pokusu, jednak co se

tyce samotnéhoeseni
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Pomocné otazky:Jak bude$ postupovat? Na co si musiS dat pozor? Co

budes$ @i pokusu ménit, co zistane stejné?

Opét je mozné polozit také navazné otazky (zde uvadimies moznymi
odpovéd’mi)

1. Pr& méme ve sportu balényanych velikosti a tvair?

2. Jak by se zamila vySka odrazu balénu, kdybychom jej naplnildea?

Pomocny obrazek, kdyby si zaci gdvli rady.

Q.0

Postup (a vys¥tleni):

Je teba méky pousEt na zem ze stejné vySky a se stejnou silou (nejjép
volné poustt, nikoliv hazet).Vyska, ze které hazim a silaaleop hazim, jsou
(nezavislé) prormné pokusu, vzdy alespgedna musi byt zachovana. Mohli
bychom je&t uvazovat o proknné podkladu, v ifpads, Ze bychom na
podlahu mohli davat n#p polystyren, koberec,idvo aj. Odraz zavisi na
pruznosti méku, jeho materialu.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Pr& mame ve sportu balényanych velikosti a tvair?

Kazdy mé se jinak odrazi a uuznych spoit se mée pouzivaji k dznym
Ucelim (rekdy se musi déb odrazet — nap basketbalovy), jindy:ife (nap-.
medicinbal nebo golfovyiky).

2. Jak by se zamila vySka odrazu balénu, kdybychom jej naplnildea?
VySka odrazu by se zmenSila, protoze ty balénye kig Sly naplnit vodou,

mely v sol? nejspiSe vzduch. Ten je prdgjin nez voda.
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Shrnuti kapitoly

* pod pgirodowdnym pokusem chapemé&nnost Zak, zpravidla pod
vedenim ditele, kdy provadji pozorovani witého jevu, manipuluji 2
s predméty a jev, ptibéh své prace a jeji vysledky zaznamenavaji
hodnoti

 na zéklad toho, kdo provadi pokus rozliSujeme pokus demedrsir
(zpravidla itel) a pokus provashy Zaky (frontalni a Zakovsky)

* jednotlivé typy pokus se [iSi mirou zapojeni mySlenkové a
psychomotorické prace zaka

* nésledujici tabulka iphledr shrnuje zakladni rozdily v navrhovaném

pojeti @irodowdného pokusu

typ pokusu charakteristika (popis rolétale
a zaka)
demonstratni wcitel  predvadi  Zakm  pokus

UCITEL SE ZAKY* (dokazuje, popisuje), vede nasledrjou

diskuzi, klade otazky;

Zaci sledujicinnost witele, pemysli
otom, co vidli odpovidaji na
otazky uitele (s jeho pomaoci

mohou klast otazky

frontalni Zacisami pracuji dle postupu (vi, jak

. . “ pifesrt maji postupovat, co sledovat,
»ZACI S UCITELEM na co se zadiit); objevuji vztahy
a [iciny; sami kladou otazky; snazi
se sami nagodpovdet

ucitel — pipravi zakim cely postup
pokusu; pomaha jim ip realizaci;
upozoruje na problematickd mista;
klade pomocné otazky

Zakovsky uéitel stanovi pouze vyzkumnou
%5 otazku; poskytne material k pokugu;
#ZACI radi jen pi problémech (necha
(ucitel facilitator) maximalni prostor zakmn)

Z&ci pracuji samostatn sami
navrhuji pibeh pokusu,
piedpovidajiteSeni a sami provadi
pokus; kladou si otdzky a sami si ha
né odpovidaji; kladou otazkyciteli
(ve slozigjSich pipadech) asjeh
pomoci na & hledaji odpovd” skrze
vlastni¢innost

O
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Kontrolni otazky a ukoly:
1. Charakterizujte pokus demonsin&
2. Charakterizujte pokus frontalni.
3. Charakterizujte pokus Zakovsky.
4. Porovnejte jednotlivé pokusy mezi sebou &te véem ma kazdy z nich
prednosti a rizika (obtize)

5. Kdy je vhodné pouziti demonstraho pokusu?

Ukol k textu
1. Pokuste se vlastnimi slovy formulovat vaSi vlastmiefinici

piirodowdného pokusu.

Otazky k zamysleni:

1. Zavzpominejte na sva léta Skolni dochazky na prvistopni ZS.
Vybavujete si tjaké pokusy, které jstec¢khli? Uvazujte nad tim, za
jakym (telem a jakéasto byly do vyuky z@azovany

2. Jak vy sam (sama) vyuzivate uvedené typy pbkpidpadre jiné) ve své
pedagogické praxi? R¥fdomu tak je?

Korespondertni ukoly
1. Pripravte si jeden demonstra pokus a fedvel'te jej ve vyuce. Apravu
pokusu zaSlete ke kontrole.
2. Napiste, wem vidite problémy ip realizaci pokus v piirodowdé a sva
tvrzeni dolozte (bdi odbornou literaturou, vyzkumy, nebo vlastnimi

postehy z praxe)
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2 Pozice zaka jako subjektu p Fi provad éni
pFirodov édnych pokus U

V této kapitole se dozvite:
e jakou roli hraje Zak vifrodowdné vyuce s uplatimim pokus
e cojsou to prekoncepty Zélk pr@& bychom na & mgli upirat pozornost
» jak Ize zkoumat prekoncepty u Zak

* jaklze chapat Zaka jak@dce

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:
« vyswtlit roli Zaka jako aktivniho subjektu vyukyigprovadni pokus
» objasnit termin prekoncepty Aak
» charakterizovat Ulohu prekoncépiii praci s pokusem
e zrealizovat vlastni fizkum prekonceptu zaki

» vyswitlit souvislosti a odliSnosti mezi diem a wdcem i provadni
pokugi

Kli ¢ovéa slova kapitoly:dite, Zak, prekoncepty, konstruktivni vyuka

Privodce studiem
Na zvladnuti této kapitoly budete pelbovat asi 3 hodiny a podivame |se
spolené na velmi dlezitou problematiku Zaka jako subjektu vyuky.
V navrhovaném Zjgobu vyuky pomoci pokusvori Zak zasadni roli. Blize se
podivame na Zakovské prekoncepce, které se néjmo ppodileji nareSeni
samotnych pokus ale rovreZz mohou byt inspiraci prociiele pi projektovani
vyuky. Komensky jiz davriekl, Ze Skola bez kazye jako mlyn bez vody. My
dodavame, Ze Skola beztidje jako mlyn bez mlynského kola. Proto tuto
kapitolu studujte siemysSlenim o vasich (i budoucich) Zacicftech, kterym

mate pomoci otevirat jeditiey s\t prirodnich kras.

Skola bez &i by de facto ani nebyla Skolou. Svymugpbem je 3kola




26 Pozice Zaka jako subjektui provadni prirodowdnych pokus

potiebuje. A dti potiebuji nas dosfpé. V tradeni, transmisivi pojaté vyuce a
Skole, byl Zak objektem eduk@iho (vychovi-vzdélavaciho) fisobeni. Witel
védel a zak se to & nawit. V historii (John Lock) se na dipohliZzelo jako na
JLfabula rasa“, coz znamena, Ze éditSe ziskava v pib¢hu Zivota skrze
zkuSenost, v jeho mysli nenfipnarozeni nic a postupndochazi k vtig&ni
skrze zkuSenost a ¥8i pasobeni. Existuji vSak i jiné pohledy (rfap
racionalismus), ktery (sttn¢ feceno) p@ita s tim, Ze poznani je v &itsvym
zpisobem uloZeno a musi se jen ,0zivit*, vyvolat (sréwupala, 2001). Do
détské mysli (a lidské myslidbec) neni jednoduché nahlédnout, ak&Zeme
docela dobe pozorovat projevy a reakce dti, Zaki. Okolo wku 3 az 4 let
je to vySSi urovai poznani nez reprodukce pozndtk(nag. viz Wenham,
2005) nez poznatek ,co“. Jakasto jsou ve Skole, a to u starSickti,d
vyzadovany pouze poznatky typu ,co“. Chceme tim na&iz obrovsky
potencial, ktery je i v malém die. Jako titelé jej mizeme pomoci rozvijet,
provazet dit na cest objevovani, nebo mu tuto cestu minintainefijemnit
Ci ztizit.

Dnes v pedagogické teorii chapemti¢€ jiz ne jako objekt edukace, ajako
subjekt edukace tzn. Ze dit se aktive podili na tvor® poznani, ovliviuje
ucitelovo rozhodovani o vyuce. Ne jinak tomu jefi praci s girodowdnym
pokusem vzhledem Kk povazetrippdowdného pedn®tu, ktery je svym
charakterem z velkéasti konkrétni, nelbzak v #m poznavé své okoli, jez
vidi, poznava ta mista, kde Zije a prozivé&ldd jsme rekolik vyzkumnych
sond s cilem zjistit, jak malégtl (jiz v piedSkolnim ¥ku) chapou vybrané
piirodowdné fenomény (elekha, vesmir, Zivot, voda), z nichz jsme
publikovali zatim jen ten tykajici se Zivota (Sim&010c). Vysledky ukazuji
leté dtti bez problénd vyjmenovat planety. Gritaz it let pozdji se toto @i
znovu — ale oni jiz to &di!!! Maji mnohemzaludnéjSi otazky — nag. o ¢erné
dife. To je jen nadznak problematiky, ktera se oteaisaniz se budeme setkavat
pii tom, kdyZ budeme pracovat metodou pokuswidime dité ,tak jak je,
kdyz mu dame prostor, nechame jej mluwuinit, dovolime, aby jeho
piedstavy, prekoncepty ,vyplavaly* na povrch a talolaptvdely vyukovy

proces. Hrodowdny pokus, fi jehoZz provadni Zzak pisobi jako subjekt
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vyuky, Ize z@adit do proudkonstruktivistické vyuky, kterd se vyraznlisi
od vyuky transmisivni, kde Zak je spiSe pasivninektiem. Hlavni rozdily
piehledé uvadi nap. Zmrzlik (2007) ve Skolnim vthvacim programu ZS

Mendlova v Karviné, kde rowi naznduje vychodiska pro pedagogickou

praxi:
Transmisivni pristup Konstruktivisticky pristup
(staré paradigma) (nové paradigma)

Vyuka = pienos hotovych poznatkn od téch, | Vyuka = konstruovani poznatki na zakladé
kteii védi (z néitelovy mysli é1 z jinych zdrop | porovnavani novych informaci ziskanych
véetné elektronickyeh) k tém. ktefi védi méné, | z riznych zdrojti s piivodnimi predstavami

a ne tak dokonale (prekoncepty) zéka
Ugeni - pastvni piijimani informaci Uéeni - aktivai zmoetiovani se informaci
Struktura (tradiéni) hodiny: Struktura hodiny (EUR):
opakovani a (vnéjii) motivace evokace (aktivace dosavadnich znalosti)
nové uéivo uvédomeéni (nebo budovani) vyznamu
procvi¢ovani procvicovani a aplikace novych poznatkh
vyhodnoceni reflexe
Orientace na fakta a vysledky Orientace na porozuméni uéivu a jeho
~uchopeni®

Piispiva k rozvoji paméti Piispiva k rozvoj1 mysleni a tvofivosti

Co z toho vyplyva:
Pasivita zaku — diraz na piejimani a Aktivita zaka — dialog mezi tim, jak je svét
predavani chapan zikem a jak je mu zprostredkovavan
Utitel je garantem pravdy Uéitel je garantem metody (rezisérem vyuky)
Prevladajici typ usporadani vyuky = frontalni | Prevladajici typ usporadani vyuky =
vyu¢ovani (pokud se objevuje skupinova skupinové vyucovani (vyznam interakei mezi
prace, tak pouze jako zpestieni hodiny) zaky navzajem) a individudlni prace
Kompetitivai struktura: pickonej ostatni zaky. | Kooperativni struktura: divéra vrstevnickym
pickonej své kolegy vztahtim v procesech uceni
Neosobni vztahy mezi aktéry uéebniho Ugebni komunita (uéebni spoleéenstvi)
procesu
Skola roztiid'ovaci instituce Cilem gkoly je rozvoj kompetenci a talentu

véech zakn

Pokud chceme progresivni rozvoj vyuky, konk&tryuky pirodowdné a
neomezime se pouze na dosahovanii ¢igjnizSi drovd (reprodukce,
zapamatovani, viz Bloomova taxonomie vyukovycli cég. Kurelova a kol.
1999), musime se zZzakem gitat a vyuZzit jeho potencionalit, se kterymi do
eduk&niho procesu vstupuje. Jednim z praktickych #role sledovéani
détskych prekoncefit které zvlast v piirodowdné vyuce se ukazuji jako
velmi vyznamné, zvlatz divodu jejichuzkého spojeni se zkuSenosti Zaka a

jeho motivaci k weni.
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2.1 Zé&k ajeho prekoncepty

Problematika prekonceptma své zakotveni kognitivné psychologické
teorii, ktera je zaloZzena na konstrukci poznani subjekt@nky. To znamena,
Ze zak sadm si utva (za pomoci okoli — vlivy socialni, tzv. socialni
konstruktivismus, podrok#viz nag. Vygotskij, 1976) poznani, konstruuje sva
kognitivni (mySlenkovd) schémata na zakladhechanismm akomodace,
asimilace a ekvilibrace (viz Piaget, Inhelderov8917). Tato schémata jsou
velmi silné zakorenéna pravé diky détské zkuSenosti Jedinén¢ to doklada
vyzkum, ktery realizovala naSe studentka ve svaldaké praci (Duskova,
2011). Jednalo se aipad, kdy ndli déti nakreslit svou fedstavu, jak vypada
kapka, ktera dopadla na zem a nyni leZzi na zemii Kislili v naprosté
vétSing chybny tvar i potom, co jim vywjici ukazal pimo na vodni kapce
spravné&eseni.

Co to tedyprekoncept je? Je to jeden ze &gohi pojmenovani pro Afsob
détského poznavani &ta, jelikoz se v odborné literatn mizeme setkat
s celoufadou termif, jeZz jsou (alespodo jisté miry) ekvivalentni s pojmem
prekoncpet. Jak uvadi MareS, Ouhrabka (2001, §), 4Mizeme se setkat
obvykle s pojmy, jejichz zakladem jsou pojmy teai&oncepce: naivni teorie
ditéte, implicitni teorie, dtska \¥da, dtské naivni koncepce gtské implicitni
koncepce, étské prekoncepcegtské dosavadni koncepcetské alternativni
koncepce, é&ské mylné pojeti, miskoncepce aj. Pod pojmem preg&pt tedy
muZzeme vnimatdétské vnimani seta a riznych pojmenovani reality
(jelikoz swt je verbalizovan do poji v oblasti pirody prirodowdnych
pojma). Dit¢ na prvnim stupni je8tzpravidla neni schopno abstrakce, avSak
pod danymi pojmy (slovy) si dokaze ¢go” predstavit. Kvalita p iedstavy
zavisi na jeho predchozi zkuSenosti a individualni kognitivni arovni Jak
vySe citovani autdo také uvadji, dit samo nepozna pokazdé, Ze jeho
interpretace s#a, Wiva jsou nepesné, naivni. Je to jeho pohled, &muz
dosglo, vyhovuje mu a namitky dosjych casto nepovazuje zatdodné.
(MareS, Ouhrabka, 2001, s. 411). Tato proceduratharakteristika
prekoncept, jeZz se dynamicky vyvijeji je velmi podstatnapnaci s pokusem,
konkrétre v tvorke jednoduchych hypotéz (podraipinv kapitole 4), kterymi

Zaci operuji, vnaseji do procemseni své poznatky, které si pokuskiunosti
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ovétuji a bul’ verifikuji, nebo odmitaji. Podokri Doulik a Skoda (2008) se
charakterizuji dtské prekocepty jakdaso¥ promEnnou otevenou soustavu,
COZ znamena, Ze seém v pribéhu Zakova teni a to hlavé na zaklad osobni
zkuSenosti, prozitku, ktery se také (jak uvadi Maf@uhrabka, 2001) odrazi ve
slozce afektivni(zde di¢ zjevuje prozivani a hodnoceni jevu) a ma vliv na
sloZku konativni (jak se zachova).

Pt provadni piirodowdného pokusu zakem jsddi ¢ovym prvkem otazky,

které zaka aktivizuji, vybizeji jej k jeho vlastni odpowvédi, oteviraji prostor
pro dialog mezi Wwitelem a zakem F¥i praci s pokusem musime jakoitelé

pied Z&ka klast otazky a to zejména otazky problémoeépouze otazky
zjistujici informace (kolik, kdo, co). Pokus svym chdemkm simuluje
piirodni realitu a umailje jeji zandiené a praktické studium. V takovéto
vyuce nerozvijime pouze materialni poznatky, ake farmalni poznatky, tzn.
zpisoby prace, dovednosti. Viiéhu pokusu klademe Zak rekolik typi
otazek (podrob¥)i dale). Nyni se ve stimosti podivame na moznosti
diagnostiky détskych prekoncepti. V textu odkazujeme na literaturu, kde je

mozno pislusné metody prostudovat hlajib

o

2.2 Zpusoby zjis tovani prekoncept G a jejich vyuziti
pFi pokusu

Prekoncepty tznych girodowdnych fenoméin ma do jisté miry kazdé dit
Aby s nimi mohl gitel pracovat, je zaptebi je identifikovat, diagnostikovat.
K tomu slouzi gkolik vyzkumnych (diagnostickych) metod, které e

Z hlediska ¥ku zaki (zasada fimérenosti). Pro mladsi zaky nadatku Skolni
dochéazky se jevi jakehodny rozhovor, pripadné analyza dtské kresby

z hlediska obsahu, nejlépe kombinace obtistyni. Z hlediska jednotlivych
dimenzi pojmu, fenoménu (Wipodowd¢ Ize takto nazyvat obecné ozeai
pro pozorovany jev - &, udalost, proces aj.), které Doulik, Skoda (2008)

rozliSuji na dimenzi védomostni, afektivni, zastrukturovani (zachyceni

vztahi) a plasticita (schopnost prekonceptu reagovat na dalsi inforjnace
ukazuje nap BrtnovaCepickova (2002) na uZitéthto diagnostickych metod:

a) pro dimenzi ¥ddomostni (obsah a rozsah) — didakticky test
b) pro dimenzi afektivni (zjtovani postoje) — dotaznik, sémanticky diferencial

(podrobrji viz Chraska, 2007), asociativni a projek metody
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c) pro zastrukturovani prekonceptu — metoda kogmiio (mentélniho)
mapovani

MareS, Ouhrabka (2001, s. 429-436) rozliSuji tytagdostické metody pro
zjiStovani zakova pojeti diva: analyza zakovskych vykor a vytvord,
vytvarny a dramaticky projev, rozhovor, projektivni techniky, didaktické
testy, grafické strukturovani uciva — vytv&eni siti a vytvéeni map,
interakeni analyza (jen pro vyzkumnéély, v &itelské praxi se nepouziva).

Z hlediska vybraného tématu <inpdowdného pokusu se jevi jako nejlepsi
kombinace t#chto diagnostickych metod Pied pokusemlze vést se Zaky
rozhovor, jak chapou dany jev, jeZz hodlame zkournsafovat pokusnou
¢innosti. V pribéhu pokusu mizeme Zzaka sledovat, sledovat jeho postup a
posléze analyzovat jeho pracovni list, ktery slokWZaznamenavani jeho
mysSlenkovych pochad K zjistovani souvislosti s jinym divem je vhodna
metoda pojmového mapovani Podrobg ji popisuje nap Skoda, Doulik
(2008). Strdne feceno z&neme otekenou otazkou, ndpv tématu voda. Co si
piedstaviS, kdyz siekne voda, nebo napiSeme na prazdny papir slowta;,vo
Ukolem Zé&ka je napsat co nejvice slov (pbjimkteré si spojuje s vodou a
vztahy mezi pojmy Ize vyzid spojenymicarami, kde Ize nadzenost pojmu
znazornit jest Sipkami (Sipka situje od nathzeného pojmu k psazenému).
Jak uvadi Bilek (2001, s. 71), vyjasdani spojeni mezi pojmy je zaloZzené na
piedchozich ®domostech Zaka, jsou zpravidla i@né pro dalsi
vyhodnocovani pojmovych map konzultace s jejichogut tedy Zaky
samotnymi (rozhovor nad kognitivni mapou). Tytokdze roz&iuji poznatky
o tom, pr@ interpretuji Zaci ufité Wwivo jinak, nez by titel ocekaval.

Jako ukazku pojmové mapy uvadime ukazky naSi diphdky K. Pyszkove
(2009) a to k fenoménu elékta.

Zjisténé predstavy dti ukazuji na velké moznosti integrace na zékldaného
pojmu.Déti vnimaji pojem Siroce z miznych uhhi pohleduy, a to nejen giste*
piirodowdnych, promita se zde také speleské hledisko, se kterymuie
ucitel dale pracovat. iP provadni pokus jsou gedstavy dti zasadni, neho
pokus je metodou, ktera umohuje ditéti silny prozitek, ktery mé velky
vliv na fixovani predstav. Zarovar prekoncepty zak se mohou vyznanin
podilet na projektovani vyuky (pfipraw pokusu) ditelem (Zak se stava

spolutvircem eduké&niho procesu).
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Pojmova mapa zéka 3.amiku (Pyszkova, 2009)

Pojmova mapa Zéka 5.criku (Pyszkova, 2009)

Ucitel pak miZze vyukovy proceslenit na tyto faze (Simik, 2007):

1. faze: kontextualizace (ped provedenim pokusu)- zachyceni kontextu,
ktery se vyznamayvvaze na prekoncepce +aldleme ditem takové otazky,
které souvisi s probiranym tématem snazime se o jejich co néfsi

variabilitu, coz vyzaduje iemyslet o tématu Ziznych hledisek (nap pri
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tématu voda nadp nahlizime z hlediska fyzikalniho a chemického arvia,
tvar, teplota, cht)y dale z hlediska prostorového — kde vSude se Wwgky
z hlediska osobniho — kde ses setkal s vodouhtigdiska ekologického éista
a Spinava voda aidledky procloveéka atd.). Tato faze umnije nahlédnout do
zakova pemysleni a jeji saiasti mize byt takémotivace — predstaveni
zajimavé (zdhadné) situace z praktického Zivota.

2. faze: vyjeveni prekoncepce Uzce souvisi s prvni fazi; na zakiabntextu
(pfi pouziti nap. rozhovoru, kresby, pojmové mapy) vychazi schénmata
povrch a ditel zjistuje, jakym zpisobem na problém d@ti nahliZi, co uz o
ném vi a co z toho je spravné (a tudiz je moZnoiwskadit), co je naopak
chapano Spatna je teba uvést na spravnou miru (hagitt zmini, Ze kistu
rostliny je feba slunce, ale kdyZ nesviti, tak rostliny nerosioed.)

3. faze: reflexe vlastni prekoncepce- v této fazi hraje kéovou ulohu
samotné provedeni pokusy kdy wdecky, experimentay owtujeme
poloZenou otazku, problém. Bife aktérem, manipuluje gipodninami, nii,
pozoruje. Dochazi k&onfrontaci détské predstavy s ¥deckou koncepci
nadzorem (reprezentovanoditelem, samoiejmé primerens k veku zaka, pri
¢emz nut@ dochazi ke zjednoduSeni), ale takéredlptavami jinych Zzak
(socialni hledisko). Tyto jiné koncepce mohou ¢iteditéti cestu k reflexi
koncepce vlastni.

Priklad:

Pri pokusu na proushi vzduchu, kdy Ukolem je foukat mezi dva listy fyap
A4 drzené kolmo ddl v rukou, jsme se ptali zak zda se papiry budou
piiblizovat nebo oddalovat. Vyjéili temét vSichni jednoznéne, Ze se papiry
oddali. Poté nasledoval pokus a Zaci mohléwvpravy opak. Nechali jsme také
Z&ky vyzkouSet na vlastniuki tento pokus. Byli fekvapeni, Ze se papiry
priblizuji. KdyZz jsme jim pouzeekli, Ze se papiry fiblizi, newfili (silné
fixovana predstava). Tim vSak, Ze d a prozili, mohli znénit tuto svou
miskoncepci. Pokusy tak svym aktivizam charakterem mohou velmi
napomoci dynamické proiné Zzakovskych prekoncept a to za fiznivého
pracovniho @idniho) klimatu, nebbjsme si v praxi vyzkumhowetili, Ze Zaci
pokusnowinnost intenzivl prozivaji a hodnoti jednozérse kladre.

4. faze: verbalni reflexe vlastni prekoncepce- tato faze nastavaiip

hodnocenicinnosti (pokusu). Doché&zifip ni k zachyceni nové koncepce
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(nového poznéani) jazykem (pismem), ktery chaperke kalturni nastroj p
vystavig poznani. Dit dokaze (nebo se o to alesipmokousi) slovy vysitlit
jeho nové chapani daného problému (v naS&ikiaplu se dozvida, Ze rychle
proudici vzduch ma mensi tlak nez pomalu proudidugh).
Chceme podotknout, Zeité nemusi vzdy hned spravé zménit svou
piredstavu (nebo ji kvantitativi rozstit o nové prvky), algde piedevSim o
to, aby meélo prostor pro reflexi své pokusné&innosti.
Ucitel by si tedy ndl, pii promysSleni svého vychogrvzdélavaciho fisobeni
také skrze firodowdné pokusy klast tyto otazky:

» Jak mohu zuzitkovat to,&m déti prichdzeji do vyuky (hodiny)?

» Jak mnoho se liSi toto jejich bezdé poznani (dynamick&gustavy)

od strukturovaného Skolniho obsahu (staticky olisah)

» Jaky pokus bude nejvhogai pro to, aby &i mohly své miskoncepce
zmenit?
» Jak mohu dané téma co nejvidéblizit Zivotu zaki? Kde se asi s him
nejvice setkavaji a odkud mohou mit vyioy Fedstavy?
» Co jiz d&ti vi a co mohu tedy omezit, na co naopak musimezasvou
pozornost?
Ve vSech &chto fazich titel premysli o Zakovi, musi jej mit stale ngeteli.
Nelze projektovat vyuku, aniz bychom si kladli dazJaky je nij zak? Jak
piemysli? Sim vstupuje do vyuky? Jeiakkzité, abychom byli jako ditelé
oteeni Zakovskym napad i za cenu toho, Ze nam ,narusi“ vyuku svymi
mnoha&etnymi otdzkami. Nesmime to chapat jako ruSenijade prirozenou
touhu, potebu dozvidat se nové&as, vzdy malé di¢ ma svym zpisobem

mnoho spoléného s ¥dcem.

2.3 Dité jako maly v édec?! a  zacileni
pFirodov édného p redmétu

Déti veskrze touzi objevovat &va pisobi jako ,\&dci”, i kdyZz nelze pouZzit
tyto pojmy jako bezezbytku ekvivalentni,ideme najit dkteré analogie.
V néasledujici kapitole se zamyslime nathzkou wdy a osoby dikte. Je
ziejme, Ze doba@l. stoletije stale dobowelmi rychlého védeckého pokroku

zvlase ve s¢te informainich technologii affrodnich ¥d. DneSni doba tak
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klade na ¥du stale ¥tSi diraz. Finadni prostedky jsou rozélovany firmam a
institucim gevazrt s kvalitnim vyzkumnym potencionalerédecky pokrok
sméruje milovymi kroky kup fedu. Nacloveka jsou kladeny nové poZzadavky
jako samostatnost, flexibilita,asova nezavislost, touha se &2adat,
komunikativni schopnosti a jiné. Na druhé strare Skole stale jedt (pres
mnohdy uspSné reformni snahy)eziva dominujicbomérn é rigidni obsah —
uc¢ivo. Orientace nadivo, predepsané osnovygvazuje nad orientaci na zaka.
Uvédomujeme si, Zeysoka prevaha jednoho pfistupu je vzdy nespravna
Dulezity je fakt, Ze ped nami ve vyuce stoflité, zak, ktery ma v sob velky
dynamicky potencial (ktery do zn&né miry také zavisi na jeho sociokulturnim
prostedi, ve kterém vyistda). Dovolime si jej nazvat, podabko Piaget
.malym védcem®. edec jecloveék, ktery touzi objevovat nové skidteosti.
Dité se od ¥dce liSi v jedné &ci — objevuje (na rozdil od ¥dce)to, co je
vétSinové spol€nosti jiz zname, avSak pro di to je novinka (v tom jiz
analogie s opravdovymeédcem, Ze pro ¢ho je objev. kvalitativa jisté vySe,
novinkou, kterd obohacuje jeho duSevni viastnictvi)

Veédec zkoumad, bada, zkousSiemysli, jednd, stanovuje hypotézy, navrhuje
postupy, kterymi rize potom pracovat afipést odpo¥di na zvolené otazky.
Muzeme jednozrmé vysledovataktivitu védce Vtom se ukazuje prvni
dulezita charakteristikaaktivni jedinec. Dité je pri provadni pokus aktivni a
uplatiuje bezprosedni @istup, &eni pomocicinnosti, ¢innostni &eni (nap.
Dewey). Frontalni a zakovské pokusy stavi di& do role wdce, ktery je
aktivni.

Na druhou stranumelze odlowit aktivitu od teorie. ProtoZze ¥dec musi byt
teoreticky velmi vysply (dokazuji to gkdy az komické obrazy hust
popsanych tabuli a seSitraznymi vzoréky a nd&rty). V této souvislosti
chceme upozornit na skdtest, Zepokus klade vysoké pozadavky na
kognitivni stranku Zaka, také na jeho jazykovou vypélost. Fi provadni
pokusi se Zak setkava s problémem, pro jefeseni musi byt vybaven jistymi
teoretickymi znalostmi. NZeme tedy fici, Ze dalSi charakteristika je
teoretizujici jedinec. Teorii nesmime chapat odtrZeod praxe. Naopak je s ni
Uzce spojena. Je de fagiopisem praxe Véda (v teoretické rovid) je tvarena
souborem teorii, definic, zakonkteré se snazi zachytit objevené poznani

skrze lidskoucinnost. Teoretizujiciho jedince pak chapeme tak,daeede
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verbalré popsat to, coda, formulovat zasry a propojit se svym dosavadnim
poznanim.

Dit¢ konajici pokusy se fize Wit védeckému myslenj které ma trvalejSi
charakter, nez paftné¢ osvojené poznatky (n&apz webnice nebo sesitu). Dale
ziskava jisté pracovni navyky (soustavna prace, cilené pozorovani, prace
s pomickami, manipulace sipodninami, zapis mbéhu pokusu aj.)

V neposledniadé muze Zak velmiemotivné prozivat vyuku pomoci pokusu.
Objevovani noveho secastni cela jeho osobnost, tedy i emoce. Jedinec u
pokudi proziva, lze jej tedy nazvat jakorozivajici jedinec. Pocity jako
radost, nadSeni, Uudiv provazi praci zaka, ktenkv®aze zazit i zklamani,
smutek z nepovedené prace. Tyto negativni pocibkugp na & sprave
reagujeme, mohou Zaka motivovat k dalSi praci Kdnajici pokusy rizeme

v jisté analogii chépat jako édce, ktery objevuje ¥, neni to jakasi
zmensenina dos@lého Wdce, ale zcela svébytna a jedidird osobnost,

ktera vzhledem k w&ku objevuje swt svym vlastnim zpisobem.Poznani je

nove pro gho, to je kigove.Cilem ptirodowdné vyuky 21. stoleti tak jiz neni
osvojeni si statického souboru pozriatkle osvojeni si efektivnich¢ebnich
strategii, v souvislosti s pokusemegevsimieSeni problému. Je tak na miist

¢

uvazovat o cilechifrodowdné vyuky, ke kterym lIze dojit také pomoci metody
pokusu. Vychazime z dil které formulovali Loorbeer, Nelsonova, 1998, s. 9
10) a mirg je upravujeme sifhlédnutim k problematice pokusu:

1) rozvijet osobni schopnosti, uspokojovat duSevni pigby a pocity
(zejména touha po poznani)

2) vnimat prirodni prostiedi a spoléenské vztahy-— vyuzit girozenou
zvidavost dti pii vyuce, vyuzit dtskych otazek k projektovani vyuky

3) pocitit radost pii ¢innosti ve Skole, i pokusu — tento afektivni cil je
¢asto odsouvan na zadnfigky, avSak ¥déni je radost. Malé #i jeSg
.nepostizené” Skolou se nejvic r@throu a tim, co je bavi, co jimiipasi
radost

4) usilovat o dosazeni zdravého a bezpeeho zpisobu Zivota — rizné
pokusy s potravinami (n&p Skodlivé @inky limonad) mohou vyznamn
ovlivnit Zaka jejich stravovaci navyky (nappokus, kdy kebik pondéime do
Coca-Coly na &olik dni)
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5) ziskavat zakladni fakta o prostedi — odvozovat zakladni pojmy od
elementarnich jay zjisovani (hledani) novych o#tazl, spojovani je do

novych celki

6) rozvijet védecky zpisob mySleni— predevSim kritické mysSleni, analyzu,
syntézu a generalizaci, vnimarigmy a nasledku, formulace usudku

7) pouzivat vwdeckou metodu fFi tvorbé poznani — uwdomit si problém,

navrhovat reSeni, testovat, pozorovat, shrodiaZat Udaje, vyhybat se

nepodloZzenym zavam

2.4 Dité jako evaluator vlastni  €innosti

Zak, dig, byvalo v historii $koly dlouho vniméano jako jedm s nimz &itel
manipuluje, kde &itel ma prava a Zzak povinnosti. Byl t@itel, ktery mnel
vysadni postaveni hodnotit Zaka. Nebudeme na tamg pojednavat obSign

o hodnoceni,¢ten& nalezne tuto problematiku v celack pedagogické
literatury. Chceme vSak upozorniia roli Zaka v pozici hodnotitele své
vlastni prace konkrétrg zhodnoceni své pokusnénnosti. Ri provadcni
pokusi neni dilezity pouze vysledek(pokus se povedl-nepovedBle také
prabéh jeho ¥eSeni, nebo hledanifeSeni Na nasledujici strance
predstavujemgednoduchy hodnotici arch ktery obsahuje otazky vztahujici
se k praci s pokusem formulované pro zaka. Otagky juzaiené, jelikoz
mame zkuSenost s tim, Ze Zaci nejséiliSpschopni psat dlouhé odpiml,
vétSinou jsou to pravjednoslovné odpadi, navic tak Sétme ¢as. Evaluace
by nentla zabrat vice nez 5 minutasu. Cerveré jsou vyzndeny otazky
tykajici seafektivni stranky (postoje, hodnot, prozivani), zelena otazka se
tyka psychomotorické stranky (praktické dovednosti pokus proveést,
manipulovat s pofickami, sestavit vyslednou sestavu pokusu aj.). Klodr
otdzky se zagtuji nakognitivni strdnku pokusu, na femysleni Zaka geSeni
jednotlivych ditich uloh @i pokusu (popis, vysitleni). Bilé otazky slouzi k
identifikaci téch stranek pokusu které Zzaci vnimaji jakabtizné nebo
naopaksnadné Diky hodnoticimu archu e Witel ziskat pohled Zaka na
tuto praci s pokusem. Se zfi8fch vysledk se jevi, Zze pokus zaci vnimaji
velmi pozitivrg, maji vysoké seb&domi (hodnoti se pozitiji, nez ukazuji
jejich skuté&né vysledky), podrolinviz Simik (2010a).
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Popsat, co se fi pokusu déje, bylo pro mé
tézke

[IANO [INE

Vysvétlit vysledek pokusu (pro¢ se tak
stalo) bylo pro mé moc ®#zké [ ] ANO

[ INE

Spolané s kamarady jsem dokézal pokus
vyswetlit

[JANO [INE

P¥i odpovidani na otazky jsem musel
piremyslet vice, nez kdyZ sefime jinak (ne
pokusy)

[ JANO [ INE

Za co bych se pochvalil, co se mi ddo, co
mi Slo? (zakrouZkuj, mizesS i vice moznosti)

-

Co mi naopak moc neslo, gim jsem mgl
spisSe problém, co pro i bylo pFilis tézke?
(zakrouzkuj, mizes i vice moznosti)

P E & v

Sebehodnotici arch pro adkantalnimu pokusu

Pripomeaime, Ze Zak se ve¢ku 1.stup® u¢i autoevaluaci a jeho hodnoceni
samotné neid¥e byt podkladem pro celkové hodnocergspo niize leccos

napovdeét, zvlast po rejakém ¢ase jeho uzivani. Vedeme zé&ky k tomu, aby
odpovidali na otazky pravdiw, neba toto hodnoceni slouzi ne pro znamku,

ale prozachyceni jejich postupy identifikaci chyb pro dalSi praci tak, aby
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prace s pokusem nebyla jenom zabava, ale obsahowsisoky poznavaci

element.

Navrzeni postupu mi délalo problémy [ ]
ANO [ |NE

Navrzeni postupu bylo pro n& tézké [ ]

ANO [ |NE

Popsat, co se fi pokusu déje, bylo pro mé
tézke

[JANO [INE

Vysvétlit vysledek pokusu (prof se tak
stalo) bylo pro mé¢ moc ®zké[ | ANO

[INE

Spoleiné s kamarady jsem dokazal pokus
vyswétlit

[JANO [INE

P¥i odpovidani na otazky jsem musel
piremyslet vice, nez kdyz se¢ime jinak
(ne pokusy)
[ JANO [ INE

Za co bych se pochvalil, co se mi ddo, co
mi Slo? (zakrouzkuj, niZzes i vice moznosti)
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Co mi naopak moc neslo, gim jsem mgl
spiSe problém, co pro i bylo pFilis
tézké? (zakrouzkuj, nizes i vice moznosti

P E L

xg@yg—

Sebehodnotici arch pro 2akdkovskému pokusu

Vedeni @ti k sebehodnoceni neni stale na zakladni Skoke rfajen tam)
samozejmosti. Di¢ se vSak &i timto prejimat vlastni zodpowdnost za své
uéeni, Wi se zé&kladim metakognice kdyZz uvaZuje o svém cani. Je
samozejmé mozné vytvait si i vlastni hodnotici list pro Zéka, je moZadké
dodat kolonku s oté#enymi otazkami, kazdopa&n doporuéujeme

sebehodnoceni Zaka Zazovat po kazdém pokusunemusi vSak bytimo

pisemr). Pokud vS8ak mame pisemny zaznam Zzakova sebehudneeto
piinosem pro poz{sSi srovnani zaka a jeho vnimani své prace s pokuke

hodnoceni pokusuéitelem se budemeimovat v kapitole 3.4.

Shrnuti kapitoly

» dit¢ chapeme jako subjekt edukace

* ve vyuce niZzeme pozorovat projevy a reakce dti, kterée uiteli
pomahaji v projektovani vyuky

e zpasob poznavani sta skrze pokus Ize #Fadit do proudu
konstruktivistické vyuky , vychazi Zognitivn é psychologické teorie

o dulezitym prvkem formujicim &tskou osobnost je zkuSenost

* prekonceptceje cktské vnimani sita a fiznych pojmenovani reality,
kvalita predstavy zavisi na jehorgrchozi zkuSenosti a individualni
kognitivni arovni

* rozliSujeme tFi slozky prekonceptu afektivni, kognitivni,
psychomotorickou

e vhodnymi metodami pro zjisovani prekoncepti jsou rozhovor,
analyza kresby nebo pojmové mapovani

4 faze prace s prekoncepty kontextualizace, vyjeveni prekocepce,
praktické reflexe, verbalni reflexe vlastni prekepce
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Dité se od ¥dce liSi tim, Zebjevuje to, co je jiz zname, avSak pro di
to je novinka

tii hlavni role zaka pfi pokusu: aktivni, teoretizujici, prozivajici
jedinec

autoevaluacise zak ui prejimat zodpo¥dnost za svédeni, je zgtnou

vazbou pro titele

Kontrolni otazky a ukoly:

1.
2.

Vyswvétlete, co to znamena, Ze Zak je subjektem edukace.

PopiSte znaky konstruktivistické vyuky a aplikujje na metodu
piirodowdného pokusu.

Co to je prekoncept?

Jakeé i slozky prekonceptu rozliSujeme?d@m nam hovii?

Jaké jsou diagnostické metody pro tapgani prekoncepa k¢ emu nam
jsou vhodné? Kde je jejich pozic& pokusu?

Jaké jsou 4 faze prace s prekoncepty?

Vyjmenuijte ti hlavni role Zaka i pokusu.

Jaké jsou cile ffirodowdné vyuky, které vychazi z konstruktivniho
vyucovani?

Prad je dilezita autoevaluace zaka?

Ukoly k textu

1.

Pokuste se formulovat cile vyuky pro zaka, ktergobahne, kdyz bude
pracovat metodou pokusu.

Provefl'te se Zaky libovolny pokus na vami vybrané témai(nazduch)
a sledujte reakce zakPotom porovnejte s reakcemi aghi jiné aktivite

(na stejné téma). Budou sgak liSit?

Otazky k zamysleni:

1.

Jak se divate na otazku slovniho hodnoceni@v spatujete jeho
prednosti a rizika?

Co mize mit vliv na prekocepty Zaka krémkuSenosti agku?
Co si myslite o obsahudwu) v prirodowdé? Jak se divate na

problematiku dgebnice v souvislosti s rozvojengdy a poznani?
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4. VSimate si afektivnich reakci zakshem vyuky? Jak nagérreagujete?

Korespondertni ukoly

1. Navrhrete vlastni evaluani list pro zaka. @

2. Proval'te ve vlastniiidé diagnostiku prekoceptpomoci metody
pojmoveho mapovani. Ziskana data odizarovnejte co do kvantity
(pocty zmirgnych pojni), originality (ne-opakujici se pojmy) a kvality

(spravnosti vzhledem kédecké definici).

Pro zajemce:

Vyhledejte v odborné literata ¢lanky mapujici prekoncpty Zzaknag. Mares,

Ouhrabka; Skoda, Doulik) a porovnejte, jak ssiprekoncepty vzhledem

k rostoucimu ¥ku a zvySujicimu se aiku.
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3 Role ucitele a p Firodov édny pokus

V této kapitole se dozvite:
* jaka je pozice a rolecitele v grirodowdné vyuce vyuZivajici pokusy
* jak na problematiku nahlizi RAmcovy ¥kavaci program pro zakladni
vzaklavani
* co to je didakticka znalost obsahu &knu je vhodna
* jak je mozno tematickyglenit latku vhodnou pro pokusy

* jak miZete hodnotit praci zaka a jeho vysledkygraci s pokusem

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

* vyswitlit dilezitost a zfisob hodnoceni prace Zzaka s pokusem
* objasnit zakladniit sloZky Witelovy osobnosti,

» charakterizovat roli RVP ZV v souvislosti s pokusy

» vyswitlit podstatu didaktické znalosti obsahu

* naplanovat tematické celky a s nimi ndiynk pokusim

e jednoduSe hodnotit Zzakovu praci s pokusem na zé&klemkzboru
pracovniho listu Zaka

Kli¢ova slova kapitoly: ucitel, didakticka znalost obsahu, hodnoceni,
tematicky celek, RVP zZV

Pravodce studiem
Treti kapitola zar¥i vaSi pozornost nacitele, tedy na vas samotné. Budete
sledovat dlezitost role ditele a to, jak se projevuje v &tivych oblastech
projektovani a evaluacerfpodowdné vyuky s implementaci pokuswh&m
studia této kapitoly si utkjte dostatek’asu pgedevsim na osobni reflexi syé
ucitelské prace. Na zvladnuti této kapitoly budetégimvat asi 5 hodin.

Jiz jsme si nazridi, Ze Skola bez Zadkby nebyla mozna, stejrtak by bylo
néco Spati, kdybychom postradalicitele. Kitelské povolani bylo v minulosti

spole&nosti velmi cedno, dnedni hodnoceni za touto skatesti pokulhavaji,
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coZz se odrazi i vod#ovani itelské prace. A jiz hodnotime titelské
povolani jakkoli, podstatné je polozZit si docelalmsi otazku — jaky jsemxitel

ja? O co mi jde, kdyzdim zaky o pirod? Jsem pro sveé zaky vzorem? Maji
mne¢ radi? Je to fedevsim ditel, ktery da Zzakm ,zakusit, jaka je Skola“, ktery
Z&ky na 1. stupni ovlivni dost mozna na cely Zivak se niZze dit pozitive,
nebo negativét Nebude na Skodu skipstudiu zavzpominat na svétstvi a
.prehrat® si situace ze Skolnich lavic. Jak bychélchaby bylo se mnou
jednano? Praci Zzaka (nejen) s pokusem, ovlivni mejetoda sama, ale
piedevsim osobnost toho, ktery méa byivardcem digte, jeho vnitni i vngjSi
charakteristika. Nyni se na practitele blize podivame a poukazeme na

vybrané souvislosti sigodowdnym pokusem.

3.1 Osobnost u ¢itele p Firodov édy

Osobnost titele je klicova v procesu vyuky, nebge to itel, ktery ma
kompetence rozhodovat o procesu vyukyrozhodovat o Zacich, o cilech,
metodach, forméch. | kdyz jehotgpbeni je svym Zsobem omezeno
vzklavacimi dokumenty, ii@stoma pomérné velkou volnost ktera mu na
jedné straé dava volné ruce, zvlasbd roku 2007, kdy do Skol vstupuje RVP
ZV (Ramcovy vzdlavaci program pro zakladni widvani) a na & navazuijici
SVP (Skolni vzdlavaci program), na druhé v3ak klade osobnost ditele
nesmirné naroky co se tye tvorivosti, vykonu, zodpowdnosti. Pozice
ucitele neni v sotasné dob tak prestizni jako tomu bylo v minulosti.
Nebudeme zde rozebirativibdy pr@& tomu tak je, spiSe se zamyslime nad
slozkami Wwitele prirodovédy, které by mil spliovat, nebo se neustale snazit
je rozvijet. Velkou mirou na tom, jaky &itel je se podili, jak uvadi LukaSova-
Kantorkova (2003), sebepojeticitele. LukaSova fedklada tyto otazky k
vliastni reflexi (LukaSova, 2003, s. 93-94): Jak&ruaiy profese titele
preferuji? Do jaké miry se identifikuji s profestitele? Jak vnimam sebe a
konkrétniho Zaka, zaky? Jaky jdijncelkovy obraz o mé profesi, o Zacich? Jak
prozivam sebe sama a konkrétniho zaka? Jak gazéun pisobi a ja na&v
emocionalni oblasti? Jak rozvijim svoditalkou em@ni inteligenci? Jaké
mam s Zaky individualni zafry? Jak o Zacich rozhoduiji a jak se to projevuje

konkrétre ve vyuce?
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Z vySe uvedeného ja@gmé, jak slozité je bytditelem. Nyni se zagtime na
tiéi zakladni slozky &itele piirodowdy, které jsou nezbytné pro to, abgital
byl tim, kdo pIni nejen cile vZthvacich prograrin a poZadavky kurikularnich
dokument, ale gedevsim tim, kdo oslovi své Zaky jalovék. Nize uvedené

tfi slozky uvadime v jinych souvislostech i jinderttk, 2007)

1. Slozka osobnostnt strugné fe¢eno jde o to, jaky je t@lovek, jaky ma

temperament, jaké jsou jehcoharakterové-volni vlastnosti Tato cast

osobnosti je z velké miry vrozena, nebo &ibvlivnéna z dtstvi. Zasadni

pozadavek jeaby ucitel déti mél rad, aby je miloval. Ucitel zangteny jenom
na wivo (tzv. logotrop), ktery nevidi dif napaché naétkské osobnosti vice
Skody, i kdyZz ma perfektnitphled co se t§e odbornosti. Jefgjme, Ze vkteré
déti budou sympaititejSi nez jiné, ale to je prdwnou profesionalitou ditele,
Ze pistupuje laska¥ ke vSem dtem, i k €m slabSim, které hned nepochopi, co
se po nich chce, nebude se zlobit, kdy2 dit pokusu ®&co rozlije¢i rozbije,
nebude na &i agresivni, kdyZz budou zvySovat hlasi provadni pokus,
dokaze povzbudit, kdyZz se pokus nepovede. Nemystime Ze by nebyl
piisny, ale laskavost &ignost se nevytiwji.

Druhou oblasti osobnostni slozky je pozitiwdtah k prirodé, laska k
pirirodé. Priroda je tim zakladnim tématem, kterého se dotykarhedinach
piirodowdy. Jak bychom mohli zaujmout Zzakyeim, co nas odpuzuje (nap
vyuka o drobném hmyzu a pokusy na Zivotni podmimdghto malych
organismu, kdyZ se Stitime Skvora obecného a ngijiacchom jej zabili)?
Ptiroda je jedinéna, nadherna, rozmanita, silna, vzrusujiciteJ, ktery si toto
uvédomuje,umi hledat krasu v malickostech (nag. kvét sedmikrasky, Kdla
mouchy domaci, Zw vrabce doméaciho, ¢ c¢esneku medidiho). Kdyz
nékoho milujeme, zajimame se ¢jnchceme ho vice poznat - a podsétomu
je i s girodou. Chceme ji vice poznavat, pozorujeme a pemyslime,
experimentujeme. Pro «itele majiciho lasku k firod¢ bude mnohem
snadrjSi pripravit pro zaky zajimavy pokus, nebamiterné touzi a chce
zkoumat to, kéemu md pozitivni vztah. Velky vliv v tomto ma rodira
nejbliz8i okoli v prvnich letech Zivotajgsto ¥iime, Ze se fiteme nadit
z&it Zasnout i v pozgSim wku. Zalezi na osobnostech, se kterymi se
setkavame. Autora napvelmi silrg ovlivnil jeho vysokoskolsky ¢itel, ze

kterého salala laska Kipodké a touha ji poznavat. Pokud nad titemyslime v
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nazn&enych souvislostech je to samo o &eklmi motivani - pro naSe zZaky
predevSim. Bti na prvnim stupni stale j&Stpi na iteli. V naSem vyzkumu
jsme mj. sledovali, zdacielé claji pokusy sami pro sebe doma, pro své
.poteseni”. Zjistili jsme, Ze toto tvrzeni se tyka jeralého procenta diteli
(Simik, 2010a)

Posledni dii sloZzkou, na kterou chceme upozornit je kompeteswzalre-
komunikativni, ktera funguje jako spojnice mezitelovym nitrem a nitrem
Zaka. Protoze pokud nasi lasku, nadSeriirogly nebudeme komunikovat dale
(at’ jiz verbalré neboc¢inem), potom #stane pro &i ,mrtva“. NasSgsti obecs
plati, Ze¢im Zzijeme, to mluvime, to prezentujeme. Charakiikos malych
déti, i déti prvniho stup#, jsou otazky, prirozena zvidavost ktera se P
provadni pokusi rozviji a stupuje. Ucitel je potom nucen odpovidat na
fadu otdzek, komunikovat se Zaky Vyuka metodou pokusufipomina
bzwici ul, kde to Zije. Kde Zaci pracuji a dotazuijj lsge je prostor pro zivou
komunikaci. Witel si musi udlat ¢as na tyto &tské otazky. Otazkyaddi, které
kladou v pfibéhu pokusnécinnosti se Uzce vazi na druhou velkou slozku
osobnosti titele prirodowdy - na jeho odbornost.

2. Slozka odborna je specificka vzhledem kipdmétu, kde se pokusy
vyuZivaji (@irodowda nebo jinak nazvany fgdmét o pirode). Jista
pirirodovédna odbornost je nezbytna Frirodowda v sok obsahuje slovo
"véda", a tim i jednoznmy poznavaci naboj.fPodowda tvai propedeutiku
pro dalsSi pedmety na vySSim stupni Skoly - zejména pro chemii,ldjo,
fyziku, ekologii, ale i jejich ddi c¢asti, wdni obory nafpp mineralogie,
zoologie, botanika, mechanika atd. Mohli bychom noveat dlouhy vyet.
Ctené si jistt uvédomuje kvantitu poznatki, které by piirodovéda mohla
obsahovat Ucitel (dle RVP) ma vést dit k poloZzeni zaklatl téchto
piirodowdnych oboi@i (podrobrji v nasledujici kapitole). Je na&jnkladena
ponerné velkd zodpowdnost, protoZze pokud jsou zaklady Spatné, nedéase n
nich dolfe sta¥t ani pozdji a cela stavba se zhrouR¥i provadéni pokusi
zjistite, Ze je na mist a zcela potebna také vysoka teoreticka znalost
prislusného ¥dniho oboru. Pokud chce titel podat uspokojivé vys#leni
jeho dotazujicim se Zak (jsou i gipady, Ze Zaci na tofijdou drive nez
ucitel), musi mit také odbornytehled.Zkuste si odpowdét na nasledujicich

nékolik otazek:



Role uitele a pirodowdny pokus 47

Prad je v |é€ tepleji nez v zim? Pr@ je v lese chlad¥ji nez ve méste? Jak
muZzeme Za&km dokazat, Ze v yué je vzduch? Jak byste vydlili to, Ze
n¢kteri Zivogichové mohou chodit po veé@ Jak je mozné, Ze Ize i Zelezo udrZet
na vod? Jak funguje elektromagnet? je slunce i zapadwcervené a fes
den Zluté? Prozpravidla ped de&tm fouka vitr?

Otazek bychom mohli poloZit mnoho a mnoho &jjste se, jako titelé, ve
své praxi gadou otazek setkalNeni hanbou (praw naopak)zakiam prosté
p¥iznat, Ze nevite ale na druhé stramelze na vSékat nevim, protoZe potom
ucitel v ogich Zaka ztraci kredit, ztraci jehdwdru. K odpoedi "nevim" by
mél jeS€ nasledovat dodatek "ale pokusim se to zjistitité) by se tak ral
priabézneé vzdklavat. Dopordujemecderpat z popularné nauénych publikaci,
kde jsou vysutleni podana srozumitein pro Wwitele, ktery neni specialista na
piirodni wdy, ale je pedevSim pedagogem na 1. stupni zakladni Skdly. P
piipraw na hodinu pokus pri jejich zkouSeni a hledani vy&leni (WtSinou se
daji vyCist ze zdroje, odkud natty k pokusim cerpate), si &itel postups
dophuje odborné znalosti, jejichZz upeim (vzhledem k tomu, Ze je spojeno s
praktickoucinnosti), je porérné jednoduché.

3. sloZzka pedagogicko-psychologicka je velmi vyznamna, lzeici, Ze
klicova. Konkrétgji se na ni podivame v dalSich kapitolach. 8teureceno
jde o to, jak to, co vim, mohu edat zakim. F¥i zvolené metod pokusu
mamejiz vyreSeno rozhodovani o metada také formé vyuky (vétSinou
skupinovd), zbyvd vSak problematika obsahy kterd je pro d&tele
piirodowdy zcela zasadni (aulec pro vSechny oborové didaktiky). Jak
ukazuje nap Podrouzek (2003), v historiifipodowdy (dfive wcnych nauk,
vécnéeho éeni), se problematika vy¢lu obsahu neustale diskutuje a dodnes
neni uspokoji¥ vyieSena. Ufité vychodisko chceme nazfia v dalSich
kapitolach textu. Pedagogicko-psychologické dovstingitele giirodowdy v
sok¥ zahrnuji zpasoby, jak dosahnout vychovi-vzdélavacich cili na
zakladé znalosti Zzaki, jak pripravit vyukovou jednotku tak, aby byla co
nejefektivnési, piimérena ¥ku a potebam Zak, jak v Zacich vzbudit touhu
wcit se, jak naSe ,dosfacké” wdéni o s¥té transformovat takaby jej Zaci
pochopili. Charakteristika pokusteSi do znéné miry otazky motivace (nebo
pokus je sild motivatni pro zaky), otazku metody a formy jsme jiz uvedli

Chceme zdraznit, Zevédét ,co” (odborné poznatky ziedmétu, wdniho
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odwtvi) nestdi, jeSE je potebavédét "jak" (znalost metod, forem)édét
"pro ¢" (znalost cile). Jetejmé, Ze je nutna zékladni znalost vyvojové a
pedagogické psychologie.

Ukazali jsme si na zakladntgrpoklady pro usignou préaci titele s pokusem
- mél by mit rad déti a prirodu, zajimat se o ni, n&l by pracovat neustale
na své odbornosti a dobe ovladat didaktickou transformaci wiva, ale téz
umét uvazlivé volit metody a formy prace V celém tomto textu podrobm
pojednavame o metédokusu, organizami formou z hlediska gou zaki je
pak forma skupinova.

V dalSich kapitolach se budeme jiz konkgfitrzabyvat pokusem a jeho
ukotveni v kurikularnich dokumentech #&egstavime mozny tematicky plan,

ktery by shrnoval nasty k jednotlivym pokugm.

3.2 Rozhodovani u ¢itele a Ramcovy vzd élavaci
program pro zakladni vzd élavani

RVP 2V, ktery vstoupil v platnost pro zakladni sSkolstwioce 2007 neni jist
tieba pedstavovat. Chceme v této kapitole pouzecéatrpoukazat na to, ze
tento kurikularni dokumentpodporuje vyuZzivani pokudi ve vyuce
pirirodovédného predmétu. Toto je velmi zasadni premisa, protoZe nebyva
vyjimkou, Ze stale pretrvava ve Skole orientace na obsah ktery byva
totozny s Webnici. U¢ebnice jako specificky didakticky praéstiek vsak je
pouze jednou z poieek pro vyuku, neila by se stat ,modlou”. Z vlastnich
rozhovofi s witeli a provedeného prkumu (Simik, 2010a) Ize tvrdit, Ze
ucitelé vnimaji nedostatekasu pro provashi pokusi ve vyuce. Boji se, Ze
nestihnou probratdvo. RVP ZV vSak nazriaje zneénu pozice tiva. Obsah
neni pouhym cilemale je prostredkem k dosazeni cileTy jsou formulovany
ve dvou rovindch - kompetencich jako obecnych hilec @ekavanych
vystupech, které jsou konkréjai.

Pro g@irodowdnou oblast na prvnim stupni zakladni Skoly je VFRRYV
vyclenéna vzalavaci oblasiClovék a jeho swt, kterd ma integrované pojeti,
neba@ v sok¥ zahrnuje vz#8avaci obsah tykajici seloveka, rodiny,
spolenosti, vlasti, pirody, kultury, techniky, zdravi a dalSich témaplakiuje
pohled do historie, ale i sdasnosti a co je idezité, ma smérovat k

dovednostem pro prakticky Zivot Zak se i pozorovat a pojmenovavat
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véci, jevy a dgje, jejich vzajemné souvislosti a vztahya na zaklag toho si
tvori do jisté miry uceleny obraz &a. DalSim cilem je tak&ii sevyjadiovat
své mysSlenky, poznatky a dojmy, reagovat na myslegknazory a podréty
jinych. Co je také zasadni, podminkou &8pého vzdlavani v oblastClovek

a jeho st je vlastni prozitek vychazejici z konkrétnich nebo moelovych
situaci pfi osvojovani pof¥ebnych dovednosti Propojeni oblasti s realnym
Zivotem Zak a jejich praktickou zkuSenosti je vyznamnym inmien
momentem. (X&bek, Tupy a kol., 2007, s. 35)

Jiz z vySe uvedeného je patrna souvislgsbleusem ktery svym charakterem
je vlastrg modelovou situacj neba jim zkoumame ve zjednoduSené po#iob
swt kolem nas, vybrané jevy. Tim, Ze pokus provadi gak, poji se s jeho
zkuSenosti, Zak si vSeie prakticky vyzkouSet a jeho uiefici se pedstavy

o daném jevu se spojuji s konkrétnim zazitkem, ébctk lepSi fixaci a
lepSimu porozurni zvolené problematice. To je v souladu s poznatky
psycholog@, zejména Piagetovy Skoly a stadiem konkrétnichrambe(nap.
Fontana, 2010).

Nyni stru¢né vybereme obechjsi cile vzdlavaci oblasti a nazndime jejich
souvislost s pokusem:

» utvaeni pracovnich navyk v jednoduché samostatné i tymov
¢innosti: Zak tim, Ze provadi pokus se jednoduchymiiokemi, se &i
pracovnim navykm, udrZovatcistotu, s¥domit donést a nachystat
potebné ponicky

» rozSiovani slovni zasoby v osvojovanych tématech, k popravani
pozorovanych skut@osti a k jejich zachyceni ve vlastnich projevech,
nazorech a vytvorechlastni popiscinnosti Zzaka v pibehu pokusu je
nedilnou sodasti této metody vyuky, Zak popisuje (zapisuje)cto,
provadi, reflektuje tak verb&rsvoji cinnost a organicky tim dochazi k
propojovani praxe a teorie na elementarni UrovnioBpraci zachycuje
do pracovniho listu, ato pismem i obrazem (gkgfic

» vedeni k samostatnému a selmmému vystupovani a jednani, k
efektivni komunikaci:tim, Ze jsou Zakn kladeny vyzkumné otézky,
které jsou otetené, vytvéeji prostor pro jeho vlastni a samostatnée
uvazovani. Nemusi byt (a také neni) vzdy spravog, ate nijak

nesnizuje hodnotu pokusu, nébgle pedevSim o to, aby Zak
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samostatd tvoril odpowdi na vyzkumné otazky, dokézal vlastnimi slovy
popsat, co se i/ pokusu dje, co pozoruje, a pokusil se formulovat
vysvtleni (na jeho Urovni mysleni s pouzitim adekvétrgtovnich
prostedki)

» utv&eni ohleduplného vztahu Kipd: toto se dje negimo, kdyz 2ak
skrze pokus fichazi na jedinéné zakonitosti firody, objevuje
.zazraky" prirody, kterych si mzeme vazit

» vedeni k prozenému vyjatbvani pozitivnich cit ve vztahu k sabi
okolnimu progtedi: p/i pokusu Zaci velmi emotigmprozivaji, zvlast
tehdy, kdyz pokus vididdji) poprvé. B pozorovani vyuky, kde Z&ci
provactli pokusy, bylo misty az humorné sledovat vyroky,aéerymi
davali pirozere najevo jejich nadSeni, Uzas, radost. Emocionalni
slozka hraje p pokusech nezastupitelnou roli a ubeme
prostednictvim pokusu Z&ka vést k jejimu rozvijeni¢ Bit mize
vytvaet pozitivni emoce spjaté se Skolou, coz zvyShgerjetivaci pro
dalSi weni.

» objevovani a poznavani vSeho, co jej zajima, ansdibi a véem by v
budoucnu mohl usg: objevnd funkce pokusu je r@énzejma. Dit
objevuje pro g nepoznané, podobrjako wdec. Pokusy davaji také
moznost pro vlastni experimentovani. V praxi jsmeetkali s tim, Ze
Z&ci dokonce vymysleli svoji variantu pokusu.

Priklad:

Zaci meli pokusem zjigovat, kolik jednotlivé typy fd udrzi vody. Rdu

dali na latku, ktera byla upettma gumékou na zaviovaci sklenici tak, ze

tvorila dalek. Potom nalili dané mnoZstvi vody dady. Céast vody, ktera
se nezadrzela vuggé, protekla do sklenice. Po chviltitel zpozoroval, Zze

Zaci ctlaji uplre néco jiného. A sice nalili vodu do sklenice a uiglvji

latkou. Pak peklopili sklenici vzhiru nohama a sledovali, zda latka zadrzi

¢i nezadrzi vodu. K UzZaswitele dosli k zagru, ze &koli je latka drava

(coz jde vidt i pouhym okem, pod lupou zcela delp tak udrzela dité

mnozstvi vody ve sklenici (voda vSechna nevytekldditel tak mohl

otewit otdzku, pr¢ tam voda istala (vazebné sily vody a jeji povrchove

napeti).
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Uvedeny priklad ukazuje na tviréi potencial déti. Ktery vSak wktery
ucitel maze brét jako ruSeni Lze tento pipad (pokud nastane) v3ak
vyuzit i jinak, lépe - vyuZziti pro objeveni tohop czrovna ,nebylo
v osnovach*.
Podrobnéjsi cile jsou v RVP ZV prezentovany jako ¢ekavané vystupy
V ramci 1. stupd ZS rozliSujeme d¥ obdobi, z nich pro prvni RPV zZV
definuje ti hlavni atekavané vystupy a pro druhé Sest v tematické ablast
Rozmanitost firody, do které spada problematika pakyprirodowdna
slozka vzdlavaci oblastiClovek a jeho swt), viz Je#abek, Tupy a kol.,
2007, s. 41.
Ocekavané vystup v souvislosti s pokusem pro 1.obdobi
» provadi jednoduché pokusy u skupiny znamych latekuréuje

jejich spoletné a rozdilné vlastnosti a zréki zakladni veli€iny

pomoci jednoduchych nastroi a pristroja
Ocekavané vystup v souvislosti s pokusem pro 2. obdob

» zalozi jednoduchy pokus, naplanuje a aivodni postup,

vyhodnoti a vyswtli vysledky pokusu
KdyZz porovnamecetnost formulovanych vystap celkem, vidime, Ze
ponerné velkacast v oblasti firodowdné se tyka pokusuipmo (v dalSich
vystupech bychom nasli némou souvislost.
Rozhodnuti titele z&adit pokus do firodowdné vyuky je tak zcela
jednoznéné podpdeno narodnim kurikularnim dokumentem.
Zarove je vSak teba tuto problematikaperacionalizovat zkonkrétnit do
evalu&ni podoby. O to se snazime v kapitole 3.4. Na&rztéto kapitoly se
jes€ pokusime konkretizovat jednotlivé vystupy (dovestijo které zak
ziskava, kdyz pokusy do vyuky organickyazaujeme.
Konkrétni vystupy Zaka, kterych Ize dosahnout pi praci s frontalnim
a zakovskym pokusem — Zak:

» dokaze naplanovat jednoduchy postup pokusu nebogrmbm

postup vychazejici z demonstndho pokusu &itele
» umi sestavit pokus na zéktapiedloZzeného navodu
» umi formulovat vlastnimi slovy hypotézy (jak bude®kps
probihat)
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» pisemn/graficky zachyti rozhodujici momenty pokusu zateZe
na vlastnim provedeni a pokusu

» umi zapsat postup pokusu v bodech, jak jej préivad

» zaznamenava fibch své prace (pokusu) dotipraveného
pracovniho listu

» porovnava své myslenky (napady) s druhymi (disla)tuj

> vi, kde je mozné se s danym jevem, ktery je zkouptkusem,
setkat v praktickém Zivet

» dokazerict, pra se pokus nezdih a umi opravit pipadnou
chybu

» pokousi se formulovat vliastni obrmu pokusu

3.3 Didakticka  znalost obsahu -  analyza
tematického celku

Rozsah wdeckého poznani se s postupefasu stale rychleji roasta.
Kdybychom porovnali to, co secili naSi rodie, ¢i dokonce prarode, asi
bychom se divili, jak za arh cca 50 let narostla kvantita informaci, se
kterymi witel seznamuje své zaky. Jednim z ukskoly jepripravovat Zaka

na Zzivot ve spolénosti. Pokud se nad tim zamyslime, potom v podstat
pripravujeme Zaka 1. stupma dobu, ktera bude za 10, 15 let. CoZ se zd& byt
velmi obtizné, jelikoZz neumimeigdpovidat budoucnost. Nicm&ma druhé
strart je ukolem Skoly (nap viz Pupala, Zapotma, 2001) rozvoj kulturni
gramotnosti, ktera v sebobsahuje i pedani kultury pedk, jez zde byli ped
nami. Kultura je uchovana v odbornych knihach, chiije kulturni obsah pro
potieby Skoly vybiran a transformovan, didaktizovanté® transformaci je
vSak asi nej#tSi obtiz. Lze si polozit otazk«Co vSechno se ma Zak néit,
aby obstal? Je Zejmé, Zenelze vypustit (nota bene v irodowdném
prednttu) faktografickou slozku. Ale informaci a poznatkje tolik, Ze neni
mozné je vSecky probrat. Vzdyiz vySe uvedeny ifklad s @ebnici na to
ukazuje. Jaké poznatky jsou tedy pro Zakdezlté? Co je pro zaka podstatné?
To je otazka tzv. didaktické znalosti obsahu (\aprnJanik, 2008; Janik a kol.,
2009, Janik, 2009). Stk feceno, je didakticka znalost obsaltakova

¢innost wéitele, kdy dovede vybrat a fedat détem, Zakovi ten obsah, ktery
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je dilezity a to tak, aby jej zak pochopil Predstavme si vychozi situaci, kdy
na jedné strahje ,zakonzervovano“ ¢ivo v odborné literatie, populars-
nawnych publikacich nebo jiz zminych w&ebnicich. Lze to nazvatgdeckym
pojetim, nebo je to v definicich a teoriich zakotveno a popséNa. druhé
strart je tu Zak se svym obrazemés (viz Zdkovy prekoncepty vyse). V
procesu didaktické znalosti obsahu musiitell skloubit tyto védecké
piredstavy na jedné stral s predstavami Zaka na stra® druhé tak, aby zak
ucivo pochopil. Pochopeni @iva a porozuméni mu je cilem na rozdil od
stalecasto panmtné osvojovaného diva.

Jak tedy pracovat s obsahem tak, aby ho Zaci pochiti Ponechame
stranou nyni SirSi souvislosti, které jsou &mii didaktické analyzy ¢iva
(odkazujemetende nap. na text Kurelové, 2001, s. 138-147), jako forroula
cile (naznaili jsme jiz vySe), wdebnich dloh, Okal (nazn&ime v dalSi
kapitole), otdzku motivace (pokus sam o &ebsobi motivéng), metod (jiz
zvolena - pokus), forem (skupinovd) a mategiaidaktickych prosedki,
pomicek (jsou specifické ke kazdému pokusu jednétéiviejich problematice
se budemednovat vectvrté kapitole).

Nyni se zamime pouze naanalyzu obsahu vyuky tzn. vykEr uiva
tematického celku, ktery je podle Kurelové (200&kladnim strukturalnim
prvkem didaktického systému. V praxi nari préovani tematického celku
poskytuji oporu hlavd platné @ebni osnovy. Pokud se vSak podivame na
organizaci diva v RVP ZV, pak zjifujeme, Ze jeobsah formulovan velmi
stroze.V oblasti girodowdné (Rozmanitostifrody) je v RVP ZV formulovan
nasledova:

» latky a jejich vlastnosti — tidéni latek, znény latek a skupenstvi,
vlastnosti, porovnavani latek a ¢tfeni veltin s praktickym
uzivanim zakladnich jednotek

» voda a vzduch— vyskyt, vlastnosti a formy vody, &b vody v
piirodk, vlastnosti, slozeni, proadi vzduchu, vyznam pro Zivot

» nerosty a horniny, pida — nékteré hospodéky vyznamné horniny
a nerosty, zétrdvani, vznik pdy a jeji vyznam

> Vesmir a Zen® — slun€ni soustava, den a nocg¢n obdobi
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» rostliny, houby, Zivotichové — znaky Zivota, zivotni ptaby a
projevy, pfibéh a zpisob Zivota, vyziva, stavba&la u rekterych
nejznangjSich drufi, vyznam v piroc a procloveka

» Zivotni podminky — rozmanitost podminek Zivota na Zemi;
vyznam ovzdusi, vodstvau@, rostlinstva a Ziv&iSstva na Zemi;
podnebi a piasi

» rovnovaha v prirodé — vyznam, vzajemné vztahy mezi organismy,
zakladni spolkgenstva

» ohleduplné chovéni k Firodé a ochrana pirody — odpov¥dnost
lidi, ochrana a tvorba Zivotniho priedi, ochrana rostlin a
Zivocicha, likvidace odpad, Zzivelné pohromy a ekologické
katastrofy (J&bek, Tupy a kol., 2007, s. 41)

Je Zejmé, Ze jeutna konkretizace Wiva. M¢li bychom vychézet (dle

pozadavk RVP ZV) z prostedi, ve kterém &i Ziji. Pri konkretizaci

uciva je nutné si ukdomit, Ze urove védeckych poznaik védomosti

Ize rozliSit do i skupin (viz Held, 2001):

1. Faktické vdomosti - tykaji se poznani fakt proces a znen.

Ptame se nagotazkami co, kdy, kde.

i

2. Poznatky souvisejici s odpadi na otazku "pro¢" - ty se ¥nuji
zjistovani g¥icin, jsou jiz komplexgjsi, pri hledani odpo&di na tyto
otazky musime pouZzit vice dhpohledu.

3. Poznatky souvisejici s odpddi na otazku "jak" - zabyvaji se
podstatou procesu, vy&uji nejkomplexrji danou problematiku.

Pro naSe uvazovani se jevi jako velmi vhodna takean&ova
klasifikace @iva (Bruner, 1965) na fakta, pojmy a generalizace.

1. Fakta - izolované, netvid soustavy. Nap Den ma 24 hodin. Fakta
se daji natit pamgtné, avSak abychom je chdpali, musi byt propojena
do vysSSich soustav.

2. Pojem- je komplex®jSi, povazujeme zaép(dle Podrouzka, 2003)
uréitou formu mysleni, kterou shrnujeme svoji znaliesti skut&nosti

a odrazime nebo zachycujeme podstatné vlastnasti & jewvi
skute&nosti a vztahy mezi nimi. Pojem vyjageme ve slovech, nap

rostlina
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3. generalizace- zobeckni nebo zobemvani. To znamena, Ze rfap
vlastnosti, zji&né u jistého pe&tu prvka néjaké mnoziny pisoudi vSem
jejim prvkim. Nag. Kovy se pi zvySujici se tepl@tzaltivaiji.

Muzeme tedy sledovat jisté "obe&gsi wivo", Ize nazvat jako ktiové,
fundamentalni, které je reprezentovano v jednatlivitematickych
celcich. Na z&klad analyzy zahragnich kurikul (anglické, norské,

Svedske, finské) jsme sestavili nasledugadiulku tematickych celki,

které formuluji vystupy zakporekud konkrétgji. Pozornyctend jisté

najde souvislosti sdivem prezentovanym v Ramcovém ¥lavacim

programu. Konkrétni nagty na pokusy budou fpdneEtem dvou

poslednich kapitol, kde sii@dstavime &kolik pokusi pro vyuku.

Cervert jsme vyzndili nAméty na pokusy a praktickotinnost zak

(nagr. meteni).

TEMATICKY CELEK

Zivotni procesy a Zivé organismy

Nazev hlavniho
obsahového celku

Vystupy zaka

Zivotni procesy a
Zivé organismy

zak vi, ze zivotni procesy zivych organisiilovéka,
zvitat, rostlin) zahrnuji stravu, pohyb (mimo rostlin),
rast a rozmnozovani

Zak by se il seznamovat £mito zivotnimi procesy u
znamych drub rostlin a Ziv@ichia v okoli Skoly
(regionalni hledisko)

Clovek a zvirata

zné funkci zulh a umi se o &istarat

Pokusy na zrak (zrakové vnimani, londta),
zjiStovani objemu plic. Pokusy na vnimani teploty.
Pokusy se sluchem. Pokusy #jifci funkci chug,
hmatu.

STRAVOVANI

chépe pdebu jidla pro aktivitu atist; vi, jaké je
adekvatni vyvazena strava pro zdravi
Zjistovani sloZeni potravy; mapovafistu (rychlost)

OBEHOVA SOUSTAVA

umi popsat aih krve, chape srdce je pumpu, ktera
rozhéni krev do cév a do plic; zna efektycevii a
odpaiinku, jejich projevy v tepové frekvenci
Méieni tepové frekvenceaipriznych zatzich,
zjistovani vlivu; zkoumani vlivu dychani a sthé
tepové frekvence

POHYB

vi, zegloveék a jind zviata maji kostru a svaly, ktera
chrani jejich&lo a pomaha jim v pohybu

Pokusy s kostmi od kate (pevnost, pruZnost);éiieni
svalove sily, vytrvalosti;

RUST A REPRODUKCE

zna hlavni stadia lidského Zivota

ZDRAVI

chape vliv tabakovych vyrolik alkoholu a jinych drog

na zdravilovéka; chape finos cvéeni pro zdravi
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Zelené rostliny

RUST A VYZIVA vysvétli vliv svétla, vzduchu, vody a teploty nast
rostlin
vyswétli roli listu v produkci nového materialu prost,
Ze kdeny ukotvuiji rostlinu, voda a mineraly proudi
skrze kdeny a skrze stonek do jiny¢Bsti rostlin
Pokusy stistem rostlin a vlivem teploty, &tla, pidy,
vody, pokusy na vypiavani vody z lisi, na
transpiraci (vedeni vody v rostlinach)

REPRODUKCE hovti o ¢astech rostliny a jejich funkcichip

rozmnozovani; vysitli samoopyleni, semeno,
rozptyleni semen a Kiéni semen
Pokusy s vysadbou rostlin, nepohlavni rozmnozova

Rozmanitost a #idéni

dokéaze vytvéet a uzivat kife k ugovani;

zaradi lokalr se vyskytujici ziveichy a rostliny do
piislusnych skupin

vi, Ze rozmanitost rostlin a zigizht je dilezita pro
jejich identifikaci a zéazeni do skupiny

Zivi tvorové a jejich
Zivotni prostiedi

zné zfiisoby ochrany Zivych tvdra zivotniho
prostedi

ADAPTACE

vi, Ze Gizni zivatichové a rostliny se nachazeji

v raznych lokalitach

vi, Ze jak z\fata, tak rostliny ze dvouiznych
prostedi jsou dlezité pro zivotni prosedi

Pokusy s drobnymi ziviichy (reakce na s¥lo, teplo,
dotyk); mapovani pohybu hlemy&d

POTRAVNI VZTAHY

pouziva potravnietzec, aby ukazali na potravni
vztahy v prosedi

vi, Ze téndt vSechny potravniettzce z&inaji zelenymi
rostlinami

MIKROORGANISMY

vi, Ze mikroorganismy jsou zivé organismy, ktemujs
¢asto tak malé, Ze je nevidime, ale mohou byt jak
uziteiné, tak nebezgeé

Pokusy s plistmi na potravinach

Latky a jejich
vlastnosti

SKUPINY LATEK A
JEJICH RIDENI

porovnava bzné latky a fednety na zaklad jejich
podstatnych vlastnosti jako tvrdost, sila, pruznost
magnetické chovani a vi, jak to souvisi s jejiébriym
uzivanim

vi, nékteré latky jsou lepSimi tepelnymi izolatory neZ
jiné

vi, Ze rekteré latky jsou lepSimi vodii elektrické
energie nez jiné

umi popsat atdit horniny a fidu na zakladjejich
vlastnosti jako je vzhled, struktura a propustnost

rozpoznava rozdily mezi pevnymi latkami, kapalinami

a plyny, a to pokud jde o jejich protrd, zachovani
tvaru a objemu

Pokusy na zji€ovani vlastnosti latek (rozpustnost,
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stlatitelnost, sloZeni, hustota; rozdily mezi latkami
plynnymi, kapalnymi, pevnymi; izolatory tepla a
vodice tepla; znany objemu a tvaru latek).

Pokusy se vzduchem (tlak, prand), s vodou (tlak,
voda jako rozpoustlo)

ZMENY LATEK

umi popsat zimy, které nastavaji michanim latek
(nag. pridanim soli do vody)

popiSe zrény, které se s latkami, kdyz je
zalfivame nebo ochlazujeme

vi, Ze teplota ndm udava to, jak jsaicimeplé nebo
studené

zna z@tné znény jako rozpousni, tani, var,
kondenzace, tuhnuti a vyigaani

popise roli, kterou hraje kondenzace a w¥gpani

v obghu vody

vi, Ze existuji také nevratné ny (nag. reakce octu
s jedlou sodou) ale stavaji se z nich nové latkerék
mohou byt uziténé

vi, Zze vysledkem Heni latek vznikaji latky nové a tyt
zmeny jsou obvykle nevratné

Pokusy na zimy latek (michani, zemy teploty, tani,
var, kondenzace, tuhnuti a vypaani. Vznik novych
latek (nevratné zemy).

ODDELOVANI SMEST
LATEK

chépe, jak oddit pevné latky fiznych velikosti pes
prosivani

vi, Ze rekteré pevné latky jsou ve vddozpustné, ale
jiné ne

dovede oddit nerozpustné latky z kapalin filtraci
vi, jak obnovit rozpugné latky skrze vypavani

vi, jak obnovit rozpughé latky odpgovanim kapaliny
z roztoku

pouziva znalosti o pevnych latkach, kapalinach a
plynech pro rozhodnuti, jakimeme oddlit rizné
SMESI

Pokusy na filtraci latek, odtbvani latek
(krystalizace), vlivy teploty

Fyzikalni procesy

ELEKTRINA

umi sestavit obvod, ktery by obsahoval baterii nebo
jiny napajeci zdroj a vypidaumi jej ovladat, aby
fungoval

vi, jak zména p@tu nebo typu satéstek (nap
Zarovek, vodit) v sériovém obvodu ma vliv na snize
nebo zvySeni sf¥elnosti Zarovek

umi zaznamenat obvod pomodigtusnych symbd,
zna'ek a podle jednoduchého nakresu umi obvod
sestrojit

Pokusy na vodivost elektrické energie (\w@da
izolanty), elektromagnet, pokusy se statickou
elektinou (projevy) Elektrické obvody.

SILY APOHYB

rozpoznavauzné druhy sil
vi, o pritazlivé a odpudivé sile magtied o tom, jak

pusobi sila mezi magnety a magnetickymi materialyl.

vi, Ze fedn®ty jsou tazeny ddldiky gravit&ni
piitazlivosti mezi nimi a Zemi

zné o feni, Wetrg odporu vzduchu, jako silu, ktera
zpomaluje pohybiedneti a zabrauje predntam

z&it se pohybovat
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vi, ze kdyz jsou fednety tlateny nebo tahany izieme
citit opané tah nebo tlak

umi znefit sily a poznat s#r, kterym pisobi

Pokusy se silami (gravitai) a pohybem (setr¢aost,
treni); Pokusy s magnety, zj@/ani vlastnosti
magnetismu. Pokusy na odrazy.

SVETLO A ZRAK popiSe kazdodenntinek swtla

vi, Zze s¥tlo se pohybuje od zdroje

vi, Ze s¥tlo nemiZe prochézet skrzesktery material a
jak diky tomu vznikaji stiny

vi, Ze s¥tlo se také odrazi od povrchu

chépe, Ze &ci vidime pouze zaiffomnosti s¥tla

(kdyZ swtlo vstupuje do nasich¢

Pokusy s odrazem &la, lomem svtla

VIBRACE A ZVUK chape, ze zvuk je vytién kdyz pednety vibruji, ale
tyto vibrace nemusi byt vzdyimo viditelné

vi, jak znenit vySku a hlasitost zvikprodukované
nékterymi vibranimi prednéty (nag. hranim na
strunu nebo buben Zike)

vi, Zze vibrace od zdroje zvuku vyZzaduji médium gnal
Zelezo, kov, tevo, sklo, vzduch) skrze které zvuk
slySime

Pokusy se zvukem (vnimani zvukugesii zvuku
riznymi materialy)

®]

ZEME A VESMIR vi, Ze Slunce, Zetna Mgsic tvdi priblizné kouli
popiSe periodické z&ny tchto gles

vi, jak poloha Slunce se&mi béhem dne a jak s tim
souvisi zmény stini

chape, jaky vztah maji den a noc v souvislostitaai
Zenme kolem své vlastni osy

vi, Zze Zend obihne Slunce jednou za rok asdc zemi
piiblizné za 28 dni

Pokusy s dopadem slutrého z&eni (absorbce tepla),
meéieni délky stifn; pokusy souvisejici s pgasim.
Pokusy s horninami/nerosty (tvrdost, rozpustnost)

e

3.4 Problematika hodnoceni prace Zzadka p i
pokusech

Hodnoceni, zftnd vazba je nedilnou sgasti vyuky a je nutnd pro Zzakovo
uceni. Slavik (1999, s. 23) chape pod timto pojnw8echny hodnotici procesy
a jejich projevy, které bezpr@sdre ovliviiuji Skolni vyuku nebo o ni
vypovidaji.Jak uvadi Podrouzek (2003, s. 97), hodnocentimogowdném
piednttu se zarmduje na vice oblasti. Jedna se o oblast faktickadr{btime
védomosti), oblast procesualni (hodnotime dovedn@stgblast hodnotovou
(hodnotime postoje, snahu, "byti" Zak&)jlem hodnoceniby mélo byt, jak
autor dale uvadi, zejmérnmoskytnuti zpétné vazby vywujicimu i Zakovi,

zjisteni usgcha ¢i netsgcha, motivovat Zaky k dalSi préaci, umoznit sledovat
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zmeny ve vlastnim &eni (kam se Zak posouva), ale také informovat o
momentalnim &ebnim vykonu (tamtéz, s. 97-98).

Hodnoceni mze byt zansteno bul’ na okamzity (aktualni) vykon, neboige
byt procesualni, tedy takové, které ukazuje Zakakise posouva k vytgnym
cilam.

LukdSova (2010) rozliSuje dva odliSené&spupy @i hodnoceni - jsou jimi
heteronomni a autonomni hodnoceni. Toto rozliSerpozice hodnotitele
(heteronomni, kdy hodnoticitel, nebo &kdo jiny Zaka; autonomni, kdy se
hodnoti sam Zak). Autonomni hodnoceni Zakiappkusu jsme jiz rozebirali
vySe, nyni zagime pozornost na to, jaktbe Witel hodnotit praci Zéka s
pokusem.

Vzhledem k ciim vyuky, které jsou formulovany jako kompetence aeb
otekavané vystupy, byiodnoceni nélo zahrnovat piedevSim procesualni
stranku, nikoli jen aktuélni vykon Zaka, ktery je zji¥ovan nap. zkouSenim,
pisemkou, testem a byva pro Zaky dosti stresujici.

Pro hodnoceni Zakovyginnosti s pokusem jsme vychazeli z klasifikace
ucebnich dloh dle Tollingerové (1986), ktera rozpken@ Ulohy z hlediska
naranosti. Takto zvolenad na&tnost Uloh (zachycujici taky kvalitu Zakova
mysSleni - pokud Zzak zvlada obt&®si dlohy, ma rozvingsi mysleni)
umoziuje hodnotit jednotlivé slozky, operace, které Zi#k pokusu kona.
Ucitel tak zisk&dva cenné informace o procesu Zakdeaila jeho sgrovani k
vytyéenému cili. U¢domujeme si, Ze ve spdéleosti (zejména z pohledu
rodict) je stéle sili zakotvena klasifikace (rotk "chgji" znamky) a také dét
zvlase na prvnim stupni vnima, Zze znamkyip&ie Skole @Si se na jediky,
ale pokud dostava znamky Spatné st strach ze zkouSeni). Nazitamka
sama o soB podava jen velmi ¢asta&né informace které se vztahuji k
Z&kovu momentalnimu vykonu.

Pred samotnym naétem, jak niize Witel hodnotit (i znamkovat) Zaka, jést
poukazemena praci s chybou Chyba je pivodnim znakem &eni. Ne
nadarmo sefikd ,chybami seclovék uci“. PFi provadéni pokusia Zaky
musime pditat s tim, Ze Zaci budou chybovatOstat® jedna se o vyuku s
prvky heuristickymi a problémovymi. Jde o fak s chybou naloZzime MuZze
byt branou k Zakovu pohami, ale také jej izeme motivovat (ndp zkus to

znova, zlepsis se, Sel jsi na to tlljen ten zayr se ti nepovedl). Kudi (1971)
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uvadi jednotlivéfaze prace s chybouJedna se detekci chyby (a zdetasto
prace ditele korti), daleidentifikace chyby (najit jeji misto v procesueni),
interpretace chyby (porozurdni tomu, pré Zak chyboval, ficiny mohou byt
raizné a nemusi souviset jen s urovni osvofemieosvojeni tiva), korekce
chyby (&inéni opateni, abychom chybu neopakovalBerme chybu jako
Sanci ne jako moznost ukazat, Ze vime vice nez zaobl®m nastava tehdy,
pokud chyby pehlizime a ignorujeme (liberalni vyukovy styl).

Zaci pi pokusu budou chybovat, ale tim si budou také jostd fadu
praktickych dovednosti i teoretickych pozngtkokud budou spra¢nvedeni.
Jak tedy miZe wWwitel hodnotit praci Zaka u pokusi? Jak mizeme pedejit
tomu, Ze pokus nebude vyuZivan pouze jako motiaegivo potom bude
ucitel zkousSet klasickym testetin zkouSenim u tabule?

Myslenkové procesy, které Zaci u pokusu pr@jidde mohou rozdit do
nékolika kategorii, s nimiz souvisi i Zzakova aktivititera je pozorovatelna

navenek (titel ji mize pozorovat, bdl pifimo, nebo analyzou Zakovinnosti).

174

Druh webni tlohy Moznost kvantifikace

Popis postupu: je | Ulohy typu 1: znovupoznani| 0 aZ 1 bod
zadan
ucitelem @ Ukolem Z&ka je postupovaPokud Zéci dovedli pokus

1. dle zadani (dokaze reagovaggos‘éiztbr?ggfzgré gcédeszD
s | \ |

2 na zadani bod ,

3. HODNOCENI  SNAHY

4 ZAKA: 0-3 body (74K

pokus provadi i pes
prvotni neusgch, zapis
provedeni do pracovnihg
listu, by’ chybrg)

Co si mysli§, Ze seUlohy typu 3: slozité 0 aZ 3 body
stane? mysSlenkové operace
prostor pro zakovy s poznatky

napady @ Ukolem Z&ka je formulovatDle spravnosti formulace

predpovd’, co se stane. ZgKhypotézy budou udeny 3
body (naprosto spravnd]

zdecerpa ze svychrilvejSich a? 0 bod (naprosto

zkusenosti a  7edstav| chybna nebo zcela chybi
(zakovo pojeti ¢iva) HODNOCENi  SNAHY
ZAKA: (0-2 body) 74k se
snazi formulovat
hypotézu, dle podrobnos
formulace (mize byt i
chybna)
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Popis, co se e, co| Ulohy typu 2: vyzadujic| 0 az 2 body
pozorujes:prostor pro| jednoduché mySlenkové
samotnou  pokusnguoperace s poznatky (popis
¢innost Zak a | proces; zjiStovani fakf,
pozorovani meéient)
Ukolem z&ka je formulovatDle miry popisu eho si
é vlastnimi slovy to, codtt zaci  vSimnou)  bude
udéleno 2 (popiSi vSe
podstatné pro pokus) al
0 bodi (nepopiSi nic).
Pro: se to stal®|Ulohy typu 3: slozitd 0az 3 body
prostor pro| mySlenkové operace
zdivodreni  vysledku s poznatky; (z@ivodreni,
pokusu vyswétleni, argumentace)
. , .
- Ukolem zéka je formulovatDle spravnost
pricinu,  vysetlit  pokus| Zdivodréni (3 body
naprosto [Fesne

vlastnimi slovy.

zdivodreni, O bodi zcela
Spatné nebo chydici)

HODNOCENI ZA
SNAHU: az 3 body (zak

uvadi své nazory, dl¢
jejich  napaditosti a
originality, i kdyZz nejsou
spravné, ale zarove
.,mozné“ vzhledem Kk
Zakow arovni
Odpowdi na navazne Ulohy typu 5: vyzadujic| 0 az 5 bodi

otazky:

produktivni
(prakticka aplikace)

myslen

Ukolem Zaka je femyslet
nad otazkami, Ppadre
navrhnout vlastni pokus

Dle spravnosti odpaidi
na navazné
Celkovych 5 bod bude
vzdy dleno dle p@tu
otazek k jednotlivému
pokusu.

HODNOCENI SNAHY:
0-3 body. Zak se snai
odpovidat dle jehd

otazky,

—

dosavadnich zkuSenosti

Jak lze z tabulky wjst, rozalujeme hodnoceni spravnosti (kognitivni

slozka), ale tak&odnoceni zakovy snahyvolni, motiva&ni, psychomotoricka

slozka). Witel by si n&l vS§imat, jak Zak fistupuje k plgni dkoli, jak @ijima

zodpowdnost ve skupi za séieny Ukol, zda se ve skugigjen ,neveze” s

ostatnimi. Je naciteli, zda za vyslednou bodovou Skélu bude davaniu,

¢i nikoliv. Nutné vsak je, abyakovi zdavodnil pripadny snizeny pdet bodi

a tim i znamku. Jednotlivé kategorie, oblasti pokusu, se dotyKajné Urove

mysSlenkovych procésa mohou tak byt konkrétnim vyjéhim toho, co Zak
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jiz ovlada a véem mé je&t mezery. Hlavnim smyslem hodnoceni u pokusu je
z&llenit jej do pibéZzného hodnoceni Zaka tak, aby se pokus mohl stét
ekvivalentni k jinym formam hodnoceni. J&ejmé, Ze titel se zaky pokus
hodnoti vzdy po jeho skoéani (naznéime jest v dalSim textu), kdy nejlépe
formou rozhovoru diskutuji o zavérech pokusu, o jeho vysétleni. Tato
interakce, kterd by ne#ta zistat jen na arovniditel-Zak, ale pedagog bydin
usilovat o jeji rozvinuti i v roviér Zak-zak, se iize vyznama podilet nejen na
dosahovani (vySe) vyeenych citi, ale také méa vliv na utv@ni sebepojeti
Zzaka. Nemusime snadipominat, Ze fistup ze stranyditele by n&l byt vzdy

laskavy a trplivy.

Shrnuti kapitoly

* ucitel je klicovou osobouv eduk&nim procesu, rozhoduje o iazeni
pokusu do vyuky

* osobnost uitele Ize rozélit do ti slozek: osobnosti, odborna,
pedagogicko-psychologicka

* RVP 2V podporuje pokus v prirodovédé, orientuji se na & hlavni
vystupy, avsak je nutné jak cile, tak obsahy kotikogat

» didakticka znalost obsahuje takovéacinnost witele, kdy dovede vybrat
a predat @¢tem, Zakovi ten obsah, ktery jéldzity a to tak, aby jej zak
pochopll

e pii didaktické analyze Wwiva musi «itel hledat souvislosti mezi
védeckym pojetim daného pojmu a mezi chapanim Zaladaného
pojmu

* rozliSujemetii zakladni druhy poznatka (faktické, poznatky ,pr&° a
poznatky ,jak na to“), pokusem rozvijimégolevsim posledni dva druhy

* Bruner Kklasifikuje divo do tech skupin — jakofakta, pojmy a
generalizace pokusy by nily vést zejména ke generalizacim

e cilem hodnoceni by nelo byt hlavie poskytnuti zpétné vazby
vyuéujicimu i Zakovi, hodnoceni by #o zahrnovat také procesualni

stranku, nikoli jen aktualni vykon Zaka)
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Zaci mohou fi provadni pokusi chybovat, chybu bereme jako vyzvu,

Sanci, moznost, je organickou gésti vyuky

Kontrolni otazky a ukoly:

1.
2.

Charakterizujteit zakladni slozky osobnosttitele.

Formulujte zakladni dva cile (vystupy) souvisefigiokusem v tematické
oblastiClovék a jeho st.

Na jaké ti druhy poznatlk mizeme rozdovat wivo?

Jak &li ucivo Bruner (3 skupiny poznaiR)

Co to je didaktickd znalost obsahu? Go @ musime hlavé mit na
zieteli (dw oblasti)?

Definujte hodnoceni, ¥em se |iSi od klasifikace (jaky je vztah mezi
témito dwma pojmy?)

Popiste stréné jednotlivé dlohy, které musi zak zvladnout, kdyaquje

metodou pokusu.

Ukoly k textu:

1.

Prostudujte si uvedenou tabulku s tematickymi celkyporovnejte
s vasimi tematickymi celky dle vSeho RVP.
Najdéte na webu podroksi charakteristiku Brunerovaskéni a uvd'te

n¢kolik priklada fakti, pojmi a generalizaci.

Otazky k zamysleni:

1.

Zavzpominejte na svého citele pirodowdy? Jak byste jej

charakterizovali? Utlejte si vasi vlastni sebereflexi — ve které slozce

vnimate nejutsi rezervy?

Co soudite o hodnoceni znamkou®@| My se dle vas bratétsi ohled na
procesudlni hodnoceni? Jaké vnim&ekazky?

V ¢em spatujete vyhody/nevyhody RVP ZV jpodowdné oblasti pro
1.stupé, tzn.Clovek a jeho s¥t?

Korespondertni ukoly

1.

Zpracujte tematicky plan pokéisna 1 Skolni rok v souladu s vasim

tematickym planem. Stauvést vzdy jen nast k pokusu.
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2. Pripravte podrobnou fijpravu na pokus tykajici se pojmu gravitace —
prostudujte si odbornou literaturu gemyslejte, jak se na toto téma diva
Zak. Na zaklagitoho navrhate pokus (je jedno, jaky druh).
Z praktické casti (kap. 5. a 6) si vyberte 1 pokus, zrealizygiese Zzaky a
zpracujte jeho hodnoceni s vyuzitim hodnoticihiwi lis
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4 Didaktika p Firodov édného pokusu a praxe

V této kapitole se dozvite:

jak konkrétg postupovat p piipraw pokusu

na co si dat pozoripvyuziti pokus: v piirodowdné vyuce

0 vyznamu motivaceippokusn&innosti

co jsou to hypotézy a jak s nimi pracovat (a Zedni nic obtiZzného)
jak si levré opatit jednoduché poricky k pokusim

kdecerpat inspiraci na webu a v literégu

o rekterych poznamkach z vyuky préstinictvim pokus (co se

os\wdcilo a co ne)

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

vyswétlit lohu motivace i pokusu

objasnit vztah zajmu a motivace

charakterizovat hypotézy uzivané u pakus

najit si pokusy na webovych strankach

orientovat se v populdémauwcneé literatite s tématikou pokus

zrealizovat vydovaci hodinu, p které Zaci pracuji metodou pokusu

Kli ¢ova slova kapitoly: motivace, zajem, materiardidaktické prosedky
(pomicky), hypotéza, internet, popul&nawna literatura

Privodce studiem

Dostali jste se do druhé polovinyabniho textu. Blahapji. Prosli jste meéa

zazivnou teoretickodasti a nyni bude text g#ovat do praxe. V této kapito

se budete zabyvat ulohou motivacé pokusu, poznate, Zze se nemusite

hypotéz na 1. stupni zékladni Skoly, uiteosi zakladni fehled o pomickach

k pokusu a hlawhbudete mit moznost seznamit se s ingpirai materialy pro

vyuku pokusy (a to s vybranymi internetovymi stnaina popular@ nawnou

e
bat
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literaturou). NuZze — hodhzdaru a radosti z objeveni/¢ba) pro vas novyc
pokusi.

Na zvladnuti této kapitoly budete pettovat asi 3 hodiny.

Ctvrta kapitola tvéi pomysinou spojnici mezi teorii a praxi, kter& jame si
ukazali jiz vySe, tvti neoddlitelny celek. Jedno bez druhého nem
existovat. Podivame se na motivaci a jeji ulohiuppkusu a z ni vyplyvajici
zdjem. Potom bude nasledovat pojednani o hypotézaohz charakterizuje
kognitivni praci zak v pribéhu pokusu. Proniknuti do této problematiky
umoziuje systemati¢jSi praci s pokusem. Zé&recné podkapitoly jsou jiz ryze
praktické, nebt se ¥nuji pomickam k pokudm a inspirgnim zdrojm, na
zaklad kterych miizete tvd@it své vlastni obrny pfirodowdnych pokus.
Namgta jsou stovky, mozna tisice, stajen wdét jak (kde hledat). Tato

kapitola otevira dve k tomuto hledani.

4.1 Uloha motivace

Jednou z proklamovanych definic vychovy a &ladani je kultivacecelé
détské osobnosti tedy krong sloZzek kognitivni a psychomotoricke, také
slozky afektivni (eméni). Chceme se nyni stmg zminit o vlivu
(souvislostech) pokusu na motivaci a zajem.

VétSina dti se do Skolydsi, jsou plné eekavani a nadSeniqu vstupem do
nové role, i kdyz jestzdaleka netusSi, jaké naroky tato role s sebidapi.
Postupg se jejich vztah ke Skole éni a zné&né individualizuje dle
konkrétnich zkuSenosti a zaZitkkteré si mnohdy neseme dlouhou dobu a
n¢kdy i cely zivot. Pedmet pirirodovéda na prvnim stupni zakladni Skoly je
propedeutikou pro pozdjsi odborné predméty na druhém stupni zakladni
Skoly (biologie, fyziky a chemie). Je obecmanamo, Ze tytoigdnity (zejména
fyzika a chemie) nepétmezi @iliS oblibené mezi zaky. Nejendeském, ale i
mezinarodnim r¥itku se vymysleji strategie, jak Zaky vice motivoka
studiu &chto gredneta (nag. projekt IBSE - deni zaloZeno na vlastnim badani
Z&ka, ktery by nél ptirodowdné gedmety Zakim zatraktivnit a zarove je
vybavit takovymi dovednostmi, znalostmi a postkijeré budou moci uplatnit i
Vv pozdjSim zivo€ mimo brany Skoly). Motivace je jednou ze zakortitos

uceni.Cap (2001, s. 145) ji chape jaksouhrn hybnych momenv osobnosti
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a vdinnosti; souhrn toho, céloveka pobizi, aby éto célal, nebo co mu v tom
zabraiuje.

Pripomeime, Zemotivace je predevsSim otazkou vnikni, prozivani zaka
Ucitel svou cinnosti, projektovanim vyukygsobi na zakovu motivaci skrze
incentivy. Ukazuje se (kdyZz jsme pokusy sami prélidse Zaky), Ze tato
¢innost v sob nese silnymotiva¢ni naboj, nebt s pokusem je spojena peba
poznavani, jez je jednou z lidskych fadt. Dité touzi poznavata cini to ¢asto
zcela bez&ne. Manipuluje s pednty, zkousi jejich vlastnosti, protoZze chce
védét jak to funguje, proje to zrovna tak, jak to je. Pabte sami dva fistupy
wcitele @i zahajeni hodiny firodowdy s tématem Heni. Ri prvnim Witel

zakam scli téma hodiny klasicky: ,dnes si budeme vykladdtaeni”, nebo

vstoupi doitidy s hdici svickou v ruce a po chviliekne: ,dnes si provedeme

dva pokusy jak uhasit plamen & bez toho, aniz bychom ji sfoukli, paiio

N
AN

do vody¢i zhasli dotykem.” Atmosféra hodinyi{tini klima) bude rdzem jiné.
Zak se bude chtit dozait to, jak je to mozné a ¥Si motivace (incentiv)
spojena sfichodem ditele, ktery ma zapéalenou sku, do tidy se
transformuje do motivace viiti (motiv). Pokusy jsou motivani pro zaka
také proto, Ze jej aktivizuji, davaji prostor pehp sebevyja@ni, di¢ mize
projevit swij osobity @istup, miZze manipulovat s fedmsty. Skola tak neni
jenom o ¢teni, psani,ci jeS€ hiafe - opisovani. Navicpokud je Zak
motivovan, je pravdépodobné, Ze i jeho vysledky i spravném vedeni a
praci s chybou (viz vySe) se budou zlepSovat Vnitiné motivovany Zak
piizen witele), ale proto, Ze se dozvéao nového, Ze naéno noveého fijde.
Jsou to jedny z nejkragisich witelskych momerit, kdyz slySime od zZaka ono
"aha, uz to mam"! Navic je takto u Zzaka budovarmap wivo, o predmet
jako takovy a to ma vliv na jeho budouci profesmémtaci.

Zajem se projevuje o&ci, jevy, lidi i situace, jez jsou pro nasjak zajimave.
Fontana (2010) uvadi tyto 4 prvky, jakihe Witel u déti rozvinout zajem:
poskytovat vhodnéifleZitosti, ukazat étem, kéemu je takovy zajem uzitay,
nehodnotit kompetenciétd v dovednostech, které se zajmem souviseji, dokud
nedostaly dostatekritezitosti nezbytnych k jejich vyt¥eni a koneén¢ davat
najevo vlastni nadSeni a zaujeti. Zajem &ti dychazicasto prag z jejich

okoli, kdyZz se setkavaji f{gjiz prostednictvim obrazwi bezprostedrs ve
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fyzické reali€) s novymi ¥cmi, které chiji blize zkoumat.Naméty k
pokusim mize Witel ¢erpat pravé zrozhovomi s détmi, s pozorovani
jednani zaka Kdyz se chlapci budou bavit o autech, je moZzneéasgiit na
testovani rychlosti pomoci jednoduchych experimher8amozejmg, Ze je
nasnad, aby witel daval ¢gtem podgty i sdm, nebaerpal z aktualniho ahi
kolem sebe.

Souhrng Ize fici, Zzepokud si da Wwitel praci s pokusem, s jeho pipravou,
déla také dilezity krok v motivaci. | kdyZz je mozné, Ze se vyskytnou Zaci,
Kdyz jsme provaéli vyzkum toho, jak Zaci s pokusem pracuji, jak & n
piemysSleji a jak u toho prozivaji, mohli jsmeaetelrt vnimat jejich
motivovanost. Po iiblizné Sesti tydnech, kdy pro zaky pravidelna vyuka
metodou pokusu v ifrodowdé kortila, byli zklamani, chili v pokusech
pokratovat i nadale.

Na druhé strahchceme dodat, Z@okus nemize istat jen a pouze zabavou,
musi obsahovat i vychovi-vzdélavaci hodnotu. P¥i provadini pokusi uéime
Z&ky také myslet, své mysleni prezentovat naveRekus na jedné str&n
motivuje, na druhé strére to naréna prace ,¥dce”, podoba jako skuteny
védec musi mnohoipmyslet, i ditel by své zaky @ vést k gemysleni, kdyz
pracuje motivané tim, Ze vyuzije pokus. MySlenkovosinnost Zak pri

provadni pokusi mizeme také chapat jako formulovaazmych hypotéz.

4.2 Problematika hypotéz u pokus 0 — straSak nebo
prilezitost?

Na prvni pohled se @ize zdat, co Ze tu ztiujemehypotézy? Vzdy to pati
do wdy, k wdcim a badatém! Ale Zaci provadjici pokusy maji blizko (v
jisté rovirg) k ttmto badatelm, jak jsme jiz nazri@di vySe. V této podkapitole
chceme ukazat, Ze slova ,hypotéza“ se nejen Ze siemeubat, ale zaroie
nam jejirozdéleni na dané typy miZze pomoci [¥i operacionalizaci toho, co
by mél zak umét, kdyz pracuje s pokusem.

Praci s hypotézami na zakladni Skole velmi srozeimitpredstavuje Wenham
(2005, s. 8-10), ktery ostluje hlavre ulohu hypotézy, jeji funkci [i

experimentovani. Autor rozliSufedruhy hypotéz
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1) Popisna a redpowdna hypotéza. Hypotézy, které se vztahuji k poznani
,c0" (faktografickému), jsou prohlaSenim ogoech ¢i faktech (popisné
hypotézy) nebgednoduché predpowdi, kterymi vyjadujeme @ekavanou
udalost, ktera se staneédpowdna hypotéza). Mezi nimi jgasto velmi maly
rozdil. Nagiklad, jestlize dti zkoumaji, jak sjizdi auta z rampy, mohou
vytvorit popisnou hypotézu jaktlestlize dam do vody hlinu, voda se zaSpini".
"Jestlize mfek hodime z&tSi vysky, také se vice odrazi”

Popisr-piedpowdné hypotézy jsou obzvl&stiilezité v girodnich ¥dach na
zakladni Skole, protoze ve foénjednoduchého steni nebo pedpovidané
domreénky, jsou velmi obecnym vychodiskem pro iteni hypotéz &mi.
Napriklad "Cervené auto pojede dale nez zelené",¢'dé odrazi lépe od
podlahy nez od koberce" a "Toaletni papir nasajee wody nez klasicky
kancelasky papir". VSechny tyto fiklady jsou dost jasné popisné nebo
piedpowdné hypotézy. Tvrdi se jimi éno ocasti s¥ta, se kterym maiji ddi
zkuSenost a ktera jergdmétem zkoumani, ale neni jéStestovana. Jako
vSechny hypotézypoticebuji i tyto byt testovany zda jsou pravdivei nikoli,

ale ne jako sloZ¥Si pricinné-vyswetlujici hypotézy (viz nize)tyto ukazuji
jednoduchym zpisobem, jak je mozné testovani provést

Dulezitost popisg-piedpowdnych hypotéz nesnizuje schopnostitidjako
rozvijejicich se #&dci, protoze mohoucasto vést fimo ke sloZzigjSimu
testovani a &eni. Napiklad, potopi se plastelina vzdy, kdyz bude niny
tvar? A existuje zpsob, kterym jsme schopni to vydit? Jednoduché vlastni
zkoumani tohoto ffijpadu niize vést nejenom k vyznamnym znalostem nebo
upevréni védeckych konceyit ale také k hlubSimu porozémi skrze snahu
prijit na vdecké vysitleni toho, co bylo pozorovano.

2) PFi¢inné a vyswtlujici hypotézy. Védci zkoumaji poznatky o stg, jak
piirodnim, tak materidlnim (vyt¢enémclovékem), ale ¥idka jejich objevy
souvisi s faktografickymi znalostmi (poznani ,coTaké hledajporozuméni
jevam a vécem (poznani ,prg“). Ale ¢asto, ne-li pgad, zde jsou dva aspekty
védeckého porozugmi. Prvni jenalezeni Fi¢iny toho, co bylo pozorovano;
druhd jenajit vysvétleni.. Nagiklad, jestlize se neolia, je mi zima. E¢inou
toho je izol@ni schopnost materidlu (okkni), ale nalezeni fginy

nevyswtluje, pra se tak dje.
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Hledanim picin a vyswétleni se pokouSime rozvijet poznani vedouci
k odpowdi na otazku "pr&'. Déje se tak jinym druhem hypotézy nez popisn
piedpovdnymi hypotézami. Ndjklad, kdyz sviti swika, ¢casto zdina hdet
malym plamenem, ktery setiem par minut zstSi. Pr@ se tak stalo? &
pozorujici tuto zrdnu mohou vytvéit hypotézu"Plamen se ztSuje, protoze
knot se stava delSimToto jep¥#i¢innd hypotéza Identifikuje pri¢inu zmeny,
ale nevys¥tluje ji. K tomu je poteba vys¥tlujici hypotézy, ktera fize znit
takto"Knot je delSi, protoze se vosk rozpousti a tiplamen zvtSuje.”

Kdyz dti tvori formulace, & jiz domrénky nebo &co vice promysleného, co
muze byt geformulovano do podoby ,&e se protoze, ...“ tés jisté vytvari
pricinné ¢i vyswétlujici hypotézy. Tento typ formulaci jet@m vlastni, jelikoz
ve svém Zival tvoii sctleni podobné&dmto hypotézam, jeZ jsou unikatni a
zdhadnéVétSina jejich intuitivnich teorii o svété a jich samotnych, které
byly pFedmétem mnoha vyzkumi, jsou témto formulacim podobné
Napiiklad nazor, Ze zrak se sestava z toho, Zze zekgsgilan paprsek na
objekt, ktery je vieh. Role uWitele je pomoci diiti rozpoznat piciny a
vymyslet mozn4 vysitleni vyuzitim pozorovani, jejichédeckych poznatk
porozungni a prozitku; a to je pra¥godobré dlouhy, pozvolny proces. Neni
nutné (a v dsledku ani mozné), abyétl na prvnim stupni ZS tento proces
ovladly zcela, avSak ieme je propedeuticky k tomu vést.

Vysvétlujici hypotézy mohou byt nékdy vyvozeny jednoduSe Nagiklad
kdyz di€ vidi stinku mizet pod vilhké listi (mj. bez névrhjak testovat)
pravdépodobré vytvori tuto hypotézu: ,Protoze nemaji rady silo® a
.ProtoZze maji rady vlha mista“Nicmeér¢ ¢asto k pFicinnym a vyswtlujicim
hypotézam prichazime delSi a ne tak jednoduchou cestotlagiklad, kdyz
zkouSime fjit na to, pr@& nékteré sazenice rostou vice neZ jiné neba pro
elektricka svitilna sviti matn musime k identifikovani ifin nezbytr
eliminovat moznosti: NeiZe to byt vodou, protoZe je zalévame stajebo
nemize to byt baterii, protoZze jsme ji (baterii) testlb s jinou lampou.
Schopnost identifikace Fi¢in a hledani FeSeni, stej@ jako pouZiti
védeckého vys¥tleni vzrasta, kdyz déti uplatiiuji prirozenou aktivitu.
Pricinné a vysvtlujici hypotézy, které vedou ke znalosti iirpdnich wdach
jsou utvaeny, kdyz dti rozviji a modifikuji jejich vlastni intuitivni yswtleni

(prekoncepty) a &e se tak skrze rozum, pozorovani, znalosti a poroai.
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Snad nejWtSi vyzvou, kterd stoji p‘ed Wwiteli prirodovédy je rozvijet u
Zaka poznani a porozumnéni aniz by potlatovali jejich spontannost a
tvorivost.

3) Proceduralni a technologické hypotézyTteti typ wdeckych poznaik je
poznani,jak na to“, ktery se zabyva postupy a praktickymi zélezZitost
experimentovani a kontrolniho testovani. Tentohtypotéz rozvijejiciteti typ
poznani opt souvisi stiznymi moznostmifeSeni kazdodennich problém
Proceduralni hypotézy souvisi s vyeaim kontrolniho testovani. Nidklad,
za (telem testovani (popisné) hypotézg, hmotnostloveka mé vliv na to, jak
snadno bude bota klouzat po podlageravié zvolena procedura nam umozni
dat uspokojivou odpad’ pii kontrolnim testovaniV této ¢asti pokusu je
testovaci metoda pedpokladem (neni vyzkouSena)pokud se stane, Ze
navrzena metoda neni poctiva, Hklad obsahuje faktor, ktery nemohl byt
fadre kontrolovan feSenim je zina této metody.

Technologické hypotézy se zabyvaji praktickymi peoy, které se tykaji
provadgni kontrolniho testovani, spolehlivosti ¢feni nebo kontrolniho
pozorovani. Takové aktivity se tr&dé pokladaji za ,pouze” technické; ale
alespa v prirodnich ¥dach je tento pohled neuzitey. Podnétné myslenky a
logické mysSleni nejsou vyuzZity, jestlize vyzkumniknevi, jak na to
prakticky, neumi vynalézt zpisob prace a jeho mdeni neni spolehlivé
Napiklad, jestlize d@ti testuji odpudivou silu magmretebo porovnavaji
pevnost papiru nez se roztrhmeusi vymyslet &aky nastroj, kterym by pokus
provedli. Je velmi nepra¥godobné, Ze by toho dosahli bez procesu zkouSeni a
zmeén, jenze tvorbou hypotéz v podolslovnich vypowdi nebo navrzenim
feSeni pomoci kresby to jsou omezené moZznosti, JEostova a obrazky
mohou pouze vyjatdvat malouc¢ast toho, co pdtbujeme skuta¢ udlat.
Béhem rozvoje tohoto procesu, jdoutidpravcEpodobré daleko za to, co
vyjadiily nebo mohly ztvarnit ve slovecti kreske, kterym vlasty zachytily
pribéh testu. Za technologické hypotézy povazujeme ljejilastni nastroje,
kterymi se pokousSejieSit problém. Stefhjako jiné hypotézy musi byt i tyto
testovany a jsou znovu testovany fegjSimi moznymi zgsoby: vyhovi
pozadavkm kontrolniho testovani, pracuji spolekiiv

Do nasledujici tabulky jsme shrnuli jednotlivé higry a otazky, kterymi je

mohou Z&aci formulovat.
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TYP HYPOTEZY Otazky, které si zaci | Misto Vv procesu
kladou pokusu

POPISNA HYPOTEZA| Co se bude dit? fed  pokusem

v pribéhu pokusu

sU

PREDPOVEDNA Co se stane na koncpied pokusem
HYPOTEZA pokusu?
Jak pokus dopadne?

PRICINNA Co je pi¢inou toho,| v prabéhu pokusu
HYPOTEZA ze..? po provedeni pokusu
VYSVETLUJICI Pras se to stalo? po provedeni pokus
HYPOTEZA
PROCEDURALNI Jak budu  musetpred provedenin
HYPOTEZA postupovat? pokusu / v pibghu

pokusu (zriny)
TECHNICKA Jaké musim pouzjtpred provedenin
HYPOTEZA pomicky? pokusu

Z vySe uvedeneho vidime, Ze hypotézy nejsou n&hpnnez kladeni si otazek

v pribéhu "vyzkumu" (pokusu). Otazky pobizeji k aktlyitk uvazovani,

zan®iuji pozornost na zkoumany jev a vyitivdaké prostor pro odpédi a

nasledné hodnoceni. VSikme si pozord, Ze takto kladené otazky nechavaji

oteweny prostor pro zaka, jezideftict s\ij nazor, nfize proZzit to, Ze se s nim

pocitd, je spoluturcem eduk&niho procesu, a nikoliv jen ,papouskem®”,

kterého vycwuil ucitel diky kladeni otazek pouze reproduktivniho elkéeru.

Navic se miZe stat, Ze sami Zaci polozfiteli otazky, na které ani on sam

nebude urét odpowdét, ale bude nucercinit takove kroky, aby Zakovu touhu

po wdéni uspokojil (najit v literatte, zeptat se kolegy, podivat se na internet).

Takto pojata interalni vyuka s sebou nenese vystup jen ve fostatickych

poznatki, ale i v rovirg socializ&ni (predevSim komunikace), v rowin

dovednosti a v neposlediaict i postofi a hodnot.
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4.3 Provadéni pokusi — otazka pom ucek a
bezpe €nosti

Dostavame se k samotné praktickiénosti, kterou je provashi pokus.
Veskery text zmigny vySe ztrati smysl, pokucitel nez&ne konat. NejtZSi
je, jak zndmo, zstek. Redstavme si situaci, kdy jsme rozhodnuti do vyuky
pokudi jit, ale nemame k dispozici nic. Na internetu si@aezneme hezky
vypadajici sady pro pokusndéinnost, ale velmi rychle zamitneme jejich koupi
z davody cenového. Pokud se v8ak nenechame odradstinzgi, ZefeSeni
existuje, witel nemusi byt finagné zruinovan. Existuji stovky pokus které
lze provadt s velmi jednoduchymi poackami, které jsou ¢&nou sodasti
doméacnosti.Cten&d se o tom mze Feswdiit na daldich strankach tohoto
skripta, & jiz na konkrétnich ukazkach pokysnebo skrze nize uvedené
odkazy na literaturu a webové stranky.

Pomicky jsou nedilnou saasti pokusu, nelobez nich by pokusy neSly
provadt. Zjistili jsme (viz Simik, 2010a) @w/ody, které mohou bréanit uziti
pokudi a jednim z nich jsouiody ekonomické (nemame na pichy). Pro
ucitele, ktery opravdu chce difg Zakim pokusnoucinnost, je vSak tento
argument lichy. V nésledujicim textu uvadime jednomoZznych ¢lenéni
pomicek do skupin. Sledujte "nanwost” €chto ponicek. Déleni pochazi od
autori Bennetta a Smithe (1990):

1. Potreby pro pokusy a zaznamy- tuzky, pera, Kdy, zn&kova'e,
vodovzdorné zn&kovate, papiry na psani a na grafy, linkované a
ctveregkované papiry, savé papiry, tvrdé papiry, psacilgaég, hlinikove
folie, lepidla, lepici paska, plastelina, provazkyfukovaci balonky,tzné
mice, sldmky na piti, svky, hrebiky, Srouby, matice, fpin&ky, nizky,
pravitka, misky, vartka, kbelik, odnirné nadoby

2. Material z odpadu — novinové papiry,iazné krabice, sklenice, zawaaci
sklenice a uka, tkaniny, devo, korek, draty, kameny, gutRy, trubice a
hadicky, umélohmotné nadobky, kelimky od jogurtu, lahve od nafici
prostedki, polystyren

3. Naradi a pristroje — zrcatkacocky, lupy, sit, magnety, baterie, zarovky,
baterky, tepelny zdroj, pinzety, klest dlata, pilky, vrtaky, kladiva,

Sroubovaky, svorky, olovnice, noze, vitdy, |Zzice, hustilka na kolo, kamna,
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zahradnické nadi, hodinky se stopkami, vahy, pruzinové vahgiiol pasmo,
teplomery

Na vyctu, ktery by jist mohl pokr&ovat vidime, jak Siroké a dostupné jsou
moznosti. DalSim problémem sedibe jevitkvantita pomucek - bude jich dost
pro vSechny? iece nemohu jakocitel jezdit do Skoly s nakitdkem? To jist
ne.ReSeni jsou v zasadivé. Tim prvnim je postupné gini tidy, jeji ¢asti -
nazwme ji piirodovédny ¢i objevitelsky koutek. Sherwoodova, Williams a
Rockwell (1996) nazyvaji takovy koutekimdowdny sklad, ve kterém by
mely byt k dispozici oteiené police. Jejich dolidasti mohou byt weny pro
materialy, s nimiz budoué&i manipulovat. Na hornich policich se mohou
ukladat gednety, které se nepouzivajirips ¢asto. Potencionalni nebezpé
materialy museji byt ukladany mimo dosati & uzaw¥eném prostoru.

Z hlediska estetického a moznd i praktického jedvigomit na spiSe drogsi
pomicky uzaviratelnou gki. Jednak se v ni nedrZi tolik prachu a takéobi
dojmem, Ze je vefidé uklizeno. Jako vyborné praschovu drobrgSich
pomicek se jevi plastikové (a nejlépedptedné) boxy, které za relatizn
levny peniz lze zakoupit v obchodnich domech s admiapotebami, ¢i
nabytkem.

Pokud si budeme paioky shromazd’ovat systematicky a dlouhodoB,
vytvoiime za #®jaky c¢as vcelku slusnou sbirku. Je mozné (a vhodné)
postupovat dle tematického planu - kdyz inapm, Ze v lednu budu chtit se
Zzaky zkoumat vodu, takipdtim se zagfim na ponicky na pokusy s vodou.
To naznauje mitpiredem stanoveny plan pokus. Bohat vystai okolo 5 - 8
pokusi za nesic. Nejde totiZz o to uthat pokusi co nejvice, ale spiSe pracovat
swedomitt na mensim piiu pokus.

Druhym feSenim jezapojit Zaky. Z&ci radi pinesou do 3koly &ci, které jim
urcite, zvlask tehdy, kdyz vi, za jakymdéélem to bude (budowetht pokusy v
piirodowde). Potom se stane spiSe opak, Zkteré ponicky budete muset
vyhodit (nag. PET lahve), protoze jich budete mitli§ mnoho. Je vhodniéct
Zakim predem (nejlépe napsat), co si donéstti Pak wime i jisté forng
zodpovdnosti a zapojujeme je dd@ipravy vyuky.

Sherwoodova, Williams a Rockwell (1996, s. 16) w@iadeznam poricek,
ktery miZze byt proctend&e inspirujici. Jist si jej doplnite dle konkrétniho

pokusu, ktery budete €fini provadt.
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Listy papiru, savy papir, staréasopisy, zelezné piliny, uhlifevo (prkynka,
tycky, kostky,isky), liebiky, Srouby a matky, koleka na osékach (nap. ze
starého auttka), civky od niti, provazky, kdékly, Spendliky, kanceigkée
sponky, ni, prize, vina, pl§ hraci a dominové kostky, &ky, skelny papir,
nafukovaci balénky, slamky na piti, saci houbagpimgové naky, sklenice a
skleniky, cocky z bryli, z¥tSovaci lupa, gumy a gudky, kameny, kousky
kiize, krabiky a krabice, kartony od vagk, unéglohmotné lahve idznych
tvaru, pryzové hadky, zemina, fazole, seminkagctivace, ocet, prasek do
peciva, sil, jedla soda, cukr, mydlo a tekuté mydlo, potraxéké barvivo, olej,
krém na ruce, lih, lepidlo, WAy, plastové hriky, kavova konvice, kbéky,
konev, struna, kle&t Sroubovéky, magnety, kladivko, kompas, Adi,
zrcatko, zamky a ki¢, hranol, slunéni hodiny, hodinky, kuchigky budik,
elektricky zvonek, stfny kablik, péky, baterie, autka, mechanické zbytky
vdeho druhu, akvarium, ¢tbké lodiky, barometr, teplogm, nasenka,
stetoskop, chladdika, vahy..

Dulezita je takébezpe&nost. Dbame na to, abyét nepracovaly sékavymi
nebo jedovatymi latkami (ale ty se ani nevyskytgiroké palet pokugi pro
déti na 1. stupni - tyk& sefpdevSimpokusi chemickych kdeZto na prvnim
stupni to jsou pokusyipvazie fyzikalni a biologické. ¥tSi upozorgni tak
bude platit propraci s ostrymi materialy (nag. nozem), kdy chceme niap
ucklat dirku apod. Pokud pracujense swvékou, je nutné mit ppravenu
nadobu s vodou. Dbame také na to, aby Z&tii othranny odv (sta&i n¢jakée
staré obléeni, zastra aj.) a snazime se zajistibstatek prostoru pro praci
Zaka (aby se skupiny nerusily). iezité je po sko¥eni pokusnick&innosti
misto uklidit, nenechat nikde rozlitou rfapvodu. Zaci sedodrzovanim
pravidel osobni bezpénosti u¢i chranit si své zdravi acitel tak pedejde
mnohdy nefijemnym nasledkm, které mohou pokazit jinak dobry dojem ze

Zzakovského pokusnictvi a objevovani.

4.4 Kde hledat inspiraci?
Otézka inspirace, nedostatek riiinse jevi (viz vyzkum Simik, 2010a) jako
dosti pativa. WKitelé zadaji narty k pokusim, rékteri by cheli semin&e na

toto téma. V této kapitole si pouzdéepstavime &které zdroje, podrok
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budou popsany v nasi monografii Zak jako subjektopdowdného pokusu a
didaktika, kde si iizete gecist jejich blizSi charakteristiku.

Kde tedy hledat inspiraci? Za&me u Zak.

1. Z&k, jeho napady a vlastni tvorba ditele. Hned jako prvni jsme zvolili asi
nejnar@néjSi, ale zarovié nejzajimavjSi moznost, jak fipravit pokus pro
vyuku. Zaci giichazi v piibéhu vyuky s iznymi otdzkami, zkusme jesdoms
vnimat, zaznamenat si je a transformovat ifi@@owdny pokus. Nap se Zaci
ptaji, pr@ je voda gkde zelena (naprybnik). A je tu nar&t pro pokus, na
kterém miZzete zkoumat vliv slurs@iho zd&eni na vodu.

Priklad:

Vezmeme si dvakratit nadoby, nejlépe jihledné. Do jedné nalijeme vodu z
feky (potoka), do druhé z kohoutku, di@tt dame vodu destilovanoufi T
nadoby polozime na &tlo (nag. okno) a dalSiit umistime na tmavé misto
(nap. uza¥eme do sking). Je také mozno ohbmit tak (rozsfit pokus), Ze
nadoby uzakeme (problémova otazka pro zaky: Co se stane swaddlyzZ je
pevre uzaveme vikem? Budougaké rozdily, jaké? Co si myslis?)

Tento iklad, ktery by se dal jeStvice rozpracovat, fize byt také vhodny k
otazce bakterii #as ve vod, Ize spojit se Zivotem Zék kdyz se v |ét jdou
koupat na pehradu a nemohou, protoze je zakaz koupaitli kednimu kwtu.
Samozejme, Ze i Witel (a tvaivy o to vice) bude mittadu napafl z
kazdodenniho Zivota. Tatotiprava motivovand praxi vybafnsphuje
pedagogickou zasadu spojeni teorie s praxiiNajyz jede v tramvaiji, vlaku,
ktery prudce zabrzdi (pokusy na setimvast), kdyz se pere pradlo a zdima ve
Zdimace (odstediva sila), kdyZz se umyva tabule houbou (nasakavos
izolagni schopnost - materigl Takto bychom mohli poktavat dal a dal.
Zkrétka a dote, jsou to "pibehy, které piSe sam Zivot" a které mohditele a
Z&ka spojit v poznavanfipodnich zakonitosti.

2. Internetové stranky. Internet obsahuje né&gberné mnoZstvi informaci,
aneb, kdo hleda, najde. fiP hledani vhodnych wedb s tématikou
konkrétré jsme se zasfili na weby anglicky psané (viz Simik, 2009?277?).
Jednim z probléf zahraninich internetovych stranek je jazykova bariéra,
ktera je obtiza prekonatelnd obzvlaStpro starSi titele. Na druhé stran

povzbuzenim rize byt fakt, Ze internetové stranky isrpdowdnou tématikou
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zaloZzenou na experimentovani obsahgjiativné uzaweny okruh slovni
zasoby ktery si pocase Ize celkem bez problénosvojit. Navic u gkterych
internetovych stranek jsou jednotliexperimenty zachyceny i obrazemdi

dokoncevideem, coZz umozni jejich pochopeni i bez znalosti cizjaoyka.
DalSi cestou je dostupnost internetovydieklada¢a (nag. google peklada),

ktery preklada webové stranky. Jednoduchym kliknutim fislygSnou ikonu je
pieloZzena cela strana.rdklad je sice doslovny a pitec vybira slova
mechanicky, pesto je mozno pochopit smysl textu. Pokud jde deddwvani
jednotlivych vyraz dobrou pomoci jeslektronicky slovniku (nag. Verdict

Free), ktery je zdarma a umuje rychle, bez zdlouhavého vyhledavani ve

slovniku, najit pozadované slovo, navic obsahujestalena slovni spojeni. Je

dostupny na internetové adrebép://www.verdict.cz/ Podobny slovnik je

k dispozici nap i nawww.seznam.cz

Na internetu (pokud nezname konkrétni strantfemehledat dle hesla Ve

zvoleném vyhledawa zadame vyrazy ndp kids experiments science
education, experiment in science education, primaryscience, primary
resource, primary investigation, school science, eshentary sciencea
ponerné jednoduSe se dopatrame stranky, nabizejici rozéngmukusy. Na
vétSing webovych stranek pak naleznenh@Si odkazy na podobné stranky
Vyhodou internetu je jehdostupnost (a to jak mistnigasova, tak finatni).

Nyni predstavimendzvy a odkazy vybranych internetovych stranek
VétSinou budou psany anglicky, avSak jak jsme néfinaySe, Wwitel by mal

byt schopen z nich alespaasténé cerpat. V dnesni deéb kdy navic je
jazykova piprava v anglitiné béznou sodasti pregradualniho studigitelstvi
na 1. stupni (nap na Ostravské univerzjt by opravdu neiia jazykova

bariéra byt problémem.

Nazev (v pipact internetovy odkaz
anglickych stranek nas

volny preklad)

Debrujari http://www.debrujar.adam.cz/2010/search.php?r

ikost=sabé&rstext=all-phpRS-

all&rstema=329&stromhimenu=329

http://[fyzweb.cz/materialy/debrujari/zkoumej/inde

svel

X.
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php

Veletrh napadi pro
fyzikalni vzdélavani

http://kdf.mff.cuni.cz/veletrh/sbornik/index.html

,D étské pirirodovédné

pokusy*

http://www.kids-science-experiments.com/

,PFirodovédné pokusy

pro déti"

http://www.sciencekids.co.nz/experiments.html

,<Jednoduché dstské

prirodovédné pokusy”

http://www.easy-kids-science-
experiments.com/science-experiments-
elementary.html

.PFirodovédné pokusy

pro déti na doma*“

http://www.sciencekidsathome.com/science_exp
ments/index.html

eri

»,101 pFirodovédnych
pokusi*“

http://www.101science.com/science experiment
m

S.ht

, PFirodovédné
experementovani od A az

do Z nejen doma”

http://homeschooling.gomilpitas.com/directory/S
nces.htm

cie

» P¥irodovéda - to jsou

UzZzasné domaci pokusy"

http://scifun.chem.wisc.edu/HomeExpts/HOMEH
PTS.HTML

X

»POKUSY s pa&fasim”

http://www.weatherwizkids.com/weather-
experiments.htm

»Pokusy k vyzkouseni"

http://kidshealth.org/kid/closet/experiments/expe
ment_main.html

=.

Prirodovédné pokusy
Stevea Spanglera“

http://lwww.stevespanglerscience.com/experimer

nts/

~-Hunkinsovy pokusy"

http://www.hunkinsexperiments.com/

Britsky web na podporu

badatelsky orientovaného

http://www.primaryresources.co.uk/science/scier
htm

1ICe.
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vyucovani prirodnim

védam

Irsky projekt http://www.primaryscience.ie/activities_science_ma

"Objevujeme piirodni ths.php
védy"

3. Popularné-nauéna literatura. Jako posledni zde uvedeny zdroj chceme
piedstavit popularrnawnou literaturu. UWitel 1. stupw zastava specifickou
roli. U¢i vétSinu gedneta, jak vychovné, tak i@dméty odborrjsi (mezi &
pafti i ptirodowdné), musi mit i dobrou znalost didaktické transface diva,

tzn. jak gedat @ivo zakim tak, aby mu porozuéh a aktivré se i oni podileli

na edukanim procesu. | f&s pozadavky na odbornost v oblagfrgdowdné
neni poteba, aby se tkladre orientoval ve vysokoskolskych odbornych
skriptech nap chemie, biologi&i fyziky. Z toho divodu jsou pro & idealni
praw popularné nauéné publikace kde na jedné strénje zachovana
odbornost, na strat druhé je jejichétivost a srozumitelnost Ponechme nyni
stranou encyklopedie, i kdyZ ty maji své nenahef misto i v souvislosti s
pokusem (v oblasti hledani vy&leni zkoumaného jevu). Zatiime se na
knihy, ve kterychiten& najde desitky aZ stovky néth na pokusPrekazkou
muze byt (zvladt u nowjSich) jejichcena(radow okolo 200-400K), presto si
myslime, Ze vlastnit &kolik téchto publikacije dobrou investici Také je
mozno si ®které knihy zapij¢it v knihovné, nebo poidit z dotaci.
PodrobrjSi anotace off naleznete v naSi monografii, ktera vyjde letos na
podzim (Zéak jako subjektifrodowdného pokusu). Zdergdstavime jen autory

a nazvy titu.

KOLEKTIV. Velka kniha pokug. Praha : Svojtka&Co., 2002.

ANDREWS, G. KNIGHTON, K. 100 pokug pro Sikovné dti. Praha :
Svojtka, &Co., 2006.

KOLEKTIV. Velka ditska encyklopediePraha : Svojtka & Co., 2009.
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4.5 Poznamky z praxe

V zawru c¢tvrté kapitoly chceme sténe seznamit siékterymi doporu éenimi
do praxe, jez jsme formulovali po absolvovani empirickéhyzkumu, kdy
jsme navrhované strategie vyuky (viz kapitola 2¢rovali piimo na zakladni
Skole. Zde jsou dopotani a vysledky praktického vyzkumu, na coifbt si
dat pozor, co se o&ucilo apod.
Doporweni pro realizaci frontdlniho a Zékovského pokusehbm mohli
formulovat takto:
» kombinovat hodinou piirodovédy vénovanou pokudim s hodinou
obsahujici jiné metody a formy prace
V tomto pipact nejprve provedeme hodinu s pokusy a na ni navdzeme
.Klasickou® hodinou. V hodié s pokusy se Zaci sami zabavnynisgbem
seznamuji s danymi fpodnimi jevy, v nasledujici hodinjsou vedeni
k utfidéni ziskanych poznatk V ndvazné hodih si dilezité poznatky,
piirodni zakony aj. zaznamena kazdy zak do seSituwo nedrtfolia.
Vzhledem k velkému zaujeti Zakaé provadni pokus a relativnicasove
naranosti na jeho provedeni i se zapisem do pracovhée wtSinou
nevychézi¢as na opakovani. Pokud vSak mame k dispozitii¢asovy
usek nez je 45 minut, je mozné rozbor pokustiatchajednou (nap pokud
ucime v integrovanych blocich nebo projekipv
» ucitel musi mit predem Fipraveny vSechny poniacky a tyto
pomucky musi byt roztrizeny pro jednotlivé skupiny
Zakam pokus trva powrné dlouho (zvliadnou iiblizng 2 frontalni a 1
Zzakovsky za vytovaci jednotku), proto gBvé nachystani poicek
jednak Sef cas pro zakovské experimentovani a zaiiaxa@braiuje chaosu
ve fide.
» uditel musi Zaky povzbuzovat k zapisu do pracovnichsti a hlidat
to, aby se v zapisovani gidali
Vzhledem k velkému zaujeti zaky pro¢aim pokusu, Zaci zapominaji
(nebo se jim také nechce — slabdley cklat zapisy do pracovnich list
(archi vyzkumnika). Je nutné, abyitel pribézné kontroloval skupiny, zda

tak ¢ini. Dohlédnuti nad &idanim v zapisovani do pracovnichiig také
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tlohou u«itele, aby ®ktefi Zaci jen nedali zapis a jini jen pokusy

neprovadli.

» na zawr hodiny je Zadouci, aby wWitel se zaky shrnul vysledky
pokusu a kratce pokus (spolu se Zaky, zvl&Sts vyuzitim myslenek
lepSich zaki) vyswtlil, opravil p Fipadné Spatné odpoédi Zakia

Neéktefi Zaci ve skupiét nemusi byt aktivni, zejména co sédyzapisu do

pracovnich lisi. Zvlasg tyto zaky by mdl ucitel v zawrecném shrnuti

(jeSt pred tim, nez vyzve lepSi Zaky) vybidnout k tomu, aipadrili svij

nézor a pokusili se pokus vydhit nebo odpowdét na vyzkumnou otazku.

» skupiny by mély byt o velikosti 2-4 Zaci

Nekteré pokusy jsou pro jednoho Zaka obiijpmoveditelné, navic je zde

praktické hledisko, kdy zpravidla nemame dostatetiek pro kazdého

Z&ka. Bi 5ti a vice Zacich jiz je skupindii§ velk4, prace na vSechny Zaky

se nedostane a ti, ktezrovna nepracuiji, vyrusuji. Za optimalni poklagam

skupinu otech Zacich.

» ucitel si musi vSechny pokusy, se kterymi budou prasat Zaci,
piredem vyzkouSet

Toto zakladni, zndme pravidlo je nutné ph@dejiti nelsgchu dodrzet.

Predejdeme tak zbyteému nezdaru a zmdik. Pokud se pokusi@sto

nepovede, &itel by nel podat vys¥tleni a zdivodnit, pr@ se tak stalo.

» doporuéujeme zainat od pokusi jednodusSich a postupovat ke
sloZitéjSim

Smysl této zasady je vSeobéanamy, avSakdkdy se niize stat, Ze pokus

slozitjSi z pohledu &itele je pro zaky jednodussi a naopak.

» ucitel by mél poé¢itat minimalné s dvojnasobkeméasu pro pokusy
Z&ki, nez jedas, ktery k tomu potrebuje on sam

Z&ci totiz chji pokus dlat i opakovas, chgji si vyzkouset pokus vsichni

ve skupir a také zapis poznatkdo pracovniho listu jim trva&ekou tu

dobu.

» pri provadéni pokusi je nutno pctitat se zvySenou hladinou hluku

ve tFidé

Cotici zawrem, nez fikro¢ime ke konkrétnim ukazkam poKi’sNebojte se
it do toho". Asi neproberete tolikdiva, jako kdyZz byste se drZeltebnice,
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ale na druhou stranu date #&k moznost vyuku prozit, na vlastnid se
setkat s jevy, o kterychtabnice jen piSe. Bfeme potvrdit enthusiasmus #ak
které jsme mohli pozorovat. Na zaktgarace s pracovnim listem a vyZzadovani
zapisu (sté i heslovig ¢i v jednoduchych &ach) zaci pracuji na relatign
vysoké kognitivni arovni. Pokus tak neslouZzi jemétivaci, zpeseni hodiny,
nebo vyplrni ¢asu na konci Skolniho roku, nybrz jeho poznavatémoal je
vyuzit. Nastupujeme tak na cestu davného Komenskgtuku: ,Skola hrou®.
Prejeme si, aby nasledujici &kapitoly, ve kterych chcemergustavit sadu
pokugi v navrhovaném pojeti zcela konkré&tmprispély vam pedagogm k
odhodlani dlat reformu ,zdola“, spolu s vaSimi Zaky, malymijetiteli, a tak

abyste naplnili vzneSené akaly tak vzdalené cilefpdepsaného kurikula.

Shrnuti kapitoly

* motivace vychazi z ptab Zaka, zejména geb poznavacich a peby
proZzit usgch

* pokus by nerd byt jenom sowasti motivace v hodi# ale i hlavni
metodou slouZzici k osvojovani novéhtva

» kognitivni nar@nost pokusu lze sledovat skrze praci s hypotézkteri¢
délime na pedpov¥d’né, popisné a vystlujici

* pro inspiraci k provaghi pokusi slouzi krond védomého pozorovani
praktického Zivota (v napad ze zivota) hlavéh webové stranky a
popularg-nawna literatura

e kombinujeme  klasickou" vy&ovaci hodinu s hodinou pokius
doporiujeme préaci viiclennych skupinach, dgitel dohlizi na to, aby

Zaci své objevy zapisovali do pracovnichulist

Kontrolni otazky a ukoly:
1. Charakterizujte ulohu motivacéiprovadni pokusi. Jaky je rozdil mezi
motivaci a zajmem?
2. Vyjmenujte druhy hypotéz, se kterymi se setkavantie ppovadcni
pokugi.
3. Charakterizujte stiiné jednotlivé hypotézy a udde vzdy jeden pklad
ke kazdé hypotéze (neuvis jiz priklady ze skript)
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4. Muze je uvadt i aktivni sloveso (vyjmenujte, agodrete, popiste apod.)
5. Odpowdi na r¢ najdou studujici v teoretickych pasazictiva, kapitoly

tim, Ze si je prolistovanim textu vyhledaji.

Ukoly k textu

1. Najckte si na internetu alespos z uvedenych interentovych stranek,
projdéte si je a zhodnte je.

2. Pujcete si z knihovny (nebo kuptegjakou populari-nawenou publikaci
s tematikou pokus vyberte z ni §aky pokus a zpracujte jej do podoby
zakovského pokusu.

3. Zrealizujte se svymi zaky 1 vyavaci hodinu pokus (viz prfipraveny
pokus ze druhého Ukolu) a pokuste se reflektovatinto vzhledem

k vySe uvedenym praktickym dop@anim (viz kap. 4.5).

Otazky k zamysleni:
1. Jak miZze Witel motivovat Zaky fi provadni pokusi?
2. Proad si myslite, Ze existuji ipvazri zahrantni weby s problematikou
pokusi nez webyeské?
3. Odpowdi na tyto otazky studujici ve studijnim textu n€loa, jsou

predmétem diskusi naigdnasce.

Korespondertni ukoly
1. Najckte na internetu jeStjinou internetovou stranku, nez je uvedena
v kapitole 4.4, stréné ji charakterizujte (cil¢lernéni, zangteni, klady,
zapory, vlastni hodnocenti)
2. Vymyslete 1 pokus (ki frontalni nebo Zakovsky) na zakkthspirace
z k¥Zného zivota (rozebertecktery z probléenm vSednich da, priradte

tematicky k @ivu a gipravte Sablonu pro pokus)

Citovana a doporuéena literatura

BENNET, J., SMITH, R. 1996\apady pro Pirodowdu. Praha : Portal, 1996.
127 s. ISBN 80-7178-112-6.
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A dalsi literatura viz kapitola 4.4
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5 Naméty pro frontalni pokusy

V této kapitole ziskate:
» soubor gkolika frontalnich pokus, které vam pomohou v &atcich

realizace pokusn&nnosti @fimo v praxi

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

» provadt frontélni pokusy
e objasnit pipravu frontalniho pokusu

e pfipravit pro Zaky frontalni pokusy

Kli ¢ova slova kapitoly: frontalni pokus

Privodce studiem

Prokousali jste sejiz lehce (v to doufame) nebo obd#jrneoretickoucasti
skript, kde jste ziskali zaklady pro praktickou @radJcitel by n#l byt tvaivy,

napadity, pestocas odcdasu potebuje inspiraci, zvlaSv zaatcich. V této
kapitole se budete bavit, ale fgmyslet. Uvedené vysheni, které je sofasti
predstavované sady desiti pokuse‘téte dopredu, ale pokuste se ndj prijit

sami. Feji Vam pkny zazitek z objevovani. MoZzna budetkpapeni.

Na zvladnuti této kapitoly budete peibovat asi 3-4 hodiny, tak vl do

prace!

V této kapitole uvadime deset frontalnich pakksmpletrg pripravenych do
praxe. Mly by byt inspiraci pro vaSi dalSi tkiwou cinnost. Na &chto
pokusech si niizete vyzkouSet navrhovanou strategii prace s pokuBekusy

muzete prova& bud’ sami, nebo imo s vasimi Zaky.

5.1 Potopenalo o
Uvodni motivace: Na mai se potopil tanker s velmi drahym nékladem. Byl
moc tZky, takZe jej nesSlo vytdhnout ani zadnymbem. Odbornici si lamali

hlavu, jak cely tanker vytdhnout. Zlato, které&eyazel, neslo totiz z tankeru

N
AN
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dostat, byl doke zabezp#n a technika, s jakou by Sel otiévse dala pouzit
jediné na vzduchu. V tankeru vSak byla nalezena jedna whiaa v boku lodi.
Ta nas nize zachranit, i kdyZ rukama zlato nevytahnememfiime dokonce
cely tanker. Jak je to mozné? Zkusime vytahnoutard&r v tomto pokusu a
tim objevit to, co skryva v séb

Pomicky: nddoba s vodou, obal od Sumivych tabletek (jiz dirkami) =
tanker, slamka, plastelina, kaminky, eventuel&é alobal (na zabaleni
kameénki) — jiz jsou v ,tankeru”

NAVOD K POKUSU:

1. Napusg nadobu vodou az skoro po okraj

2. Poloz tanker (obal od Sumivych tabletek) nainia@ jemi ho @idrz tesne
pod hladinou. Sleduj co se bude dit.

3. Pracuj t¢ pod hladinou vody (nevytahuj tanker z vody) a mado diry po
narazu slamku tak, Ze jeji jeden koneéniya nad hladinu.

4. Prostor kolem Igka ugsni plastelinou (afi pracuj pod vodou)

5. Foukej do slamky a pozoruj, co sged

Otézka pro zéka: CO S| MYSLIS, ZE SE STANE S TANKEREM?
PROC?

Navazné otazky:

1) Sel by tanker (obal od tabletek) vytahnout i bkglshom nezalepili misto
kolem slamky plastelinou?

2) Co by se stalo, kdybychom do slamky misto foukdadili titeba mléko?
Prac?

3) Napadad néco, kde se je8tvyuziva tohoto principu, ktery vystluje, pra:
jsme nas tanker vytahli?

4) Co by v reélné situaci (kdybychom éinpodobre vytadhnout) bylo k tomuréba?

Informace pro uditele:
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Pomocny obrazek, kdyby Si Z&ci el rady.
bréko
T
P
naklad plastelina

malé dirky v lodi

Vysvétleni:

Kdyz je l@’ plnd vody (ktera natekla/ps diru, je u dna (protoze sama ma
hmotnost a jegtnese naklad). Pokud ale foukame dokar vzduch zaujiméa
prostor v lodi misto vody (vy#aje ji). A protoZevzduch je leldi nez voda
zveda nasi I@ na hladinu. Voda je vyttmvana z vody, /f@s drobné dirky v
lodi (nestihne tudy natéct voda, protozZe dirky jsmlé a stale foukame).
Odpovédi na navazné otazky:

1) Sel by tanker (obal od tabletek) vytahnout i bkglsthom nezalepili misto
kolem slamky plastelinouesel, protoze by se voda dostavala hnet dipou

do lodi. Voda ma étSi tlak nez vzduch, a proto by ndm vzduch, ktery
nafoukame do laka neZzstal v lodi, ale byl by vodou vytlan ven (to by bylo
patrné unikajicimi bublinkami na povrch vodni hiagi

2) Co by se stalo, kdybychom do slamky misto foukdadili titeba mléko?
Pra¢? Tanker by #stal na d@, protoZze mléko magtsi hustotu nez vzduch a
voda, je tedy .£ZSi“ a nenadzvedlo bydbna hladinu.

3) Napadad néco, kde se je8tvyuziva tohoto principu, ktery vystluje, pra:
jsme nas tanker vytahliNap. V nafukovacich lehatkach, pomocnych
plovacich pi koupéni. Vzduch obsazeny uwni leh’i nez voda a drzi tak
dany predn®t na hladire.

4) Co by v realné situaci (kdybychom #&hpodobre vytahnout) bylo k tomu
tteba?Velmi dlouh& hadince, podvodni7zzeni pro udsreni prostoru kolem

hadice (podvodni s¥avani), vzduchova pumpa, po#épka vystroj.
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5.2 Pohyby vody v lahvi

Uvodni motivace Petr se s pateli rad potagl. Jednou se i potapeni dostal
do podmaské jesky& do které se da vstoupit jenom tak, ze tam prefsy;j
protozZe jeji vstup je pod vodou. Byla to mala jegkpikde zadny otvor. Petr
byl zkuSeny aika svému pa#ékovi, Ze tu mohouugtat tak nanejvys b
hodiny, pak musi vypadnout. Kamarad #ikal, vzdy je tu dost vzduchu.
Vzduchu mozn4, ale... od@gdy¥l Petr a kdyZz se blizil koneailpodinky, oba
rychle opustili podmiskou jesky.

Pomiicky: nadoba s vodou, PET lahev, @Zky, ¢ajova svicka (zapalky,
zapalov&), vrsek od PET lahve

NAVOD K POKUSU:

1. Do nadoby nalij vodu (asi tak do poloviny)

2. Na hladinu vody polo&ajovou svtku a zapal ji

3. OdSroubuj vrSek PET lahve siitstutym dnem

4. Haici svicku priklop odéiznutou PET lahvi (vrSek nechame dtaw) =
pona opatrrié PET lahev do vody vrSkem

5. Jakmile lahev dosahne dna, vrSek gezasroubu;

6. Pozoruj, co se bude dit

Otazka pro z&ka: CO SI MYSLIS, ZE SE STANE SE SVLCKOU? CO TO
ZPUSOBI? STANE SE JESTE NECO? POKUD ANO, CO TO MOHLO
ZPUSOBIT?

Navazné otazky:

1) Pra svicka nevystoupala az ug@mahoru, aleistal tam &jaky prostor?
2) Cim je tento prostor napin?

3) Jak pokus souvisi se sloZzenim vzduchu?

Informace pro ucitele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

\W/
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Vysvétleni:

Kdyz swka hat, vzduch se afiva a tim se rozpina. Jakmile dehaa’ne se
prudce vzduch v lahvi ochlazovat a tim i siovat. Jeho misto ihned zaujme
voda. Suka pestane heget, kdyZz dojde kyslik (vzduchu na prvni pohled
neubude, nelyovznika jiny plyn nez kyslik — oxid ufitly). Plyny nemaji kam
unikat a protoZe ne vSechny plynyihavika nikdy nevystoupa ugimahoru,
pokud je lahev dbrena. Vody celka¥ neubude, ale jen segsune do uZsi
lahve.

Odpovédi na navazné otazky:

1) Pra svicka nevystoupala az Gg@mahoru, aleistal tam &jaky prostor?
Protoze i kdyz kyslik liba prenernuje se na jiny plyn, tak neie nikam
uniknout (voda mu v tom brani).

2) Cim je tento prostor napn? Zbyvajici prostor je napkn ostatnimi plyny
ve vzduchu kroenkysliku také plyn vznikajiciipghoreni, oxid uhldity.

3) Jak pokus souvisi se slozenim vzduck@@duch jako plyn serpohrivani
zwtSuje a pi ochlazovani smrsije. Pokus dokazuje, Ze ve vzduchu jsou i

plyny, které neh®, Zze pro heeni je zasadni jenom kyslik.

5.3 Tajny vit éz
Uvodni motivace Ohei a voda nemohou byt pospolu, sheg/susi vodu, voda
uhasi ohé. Presto existuje z{sob, jak mit ohiei pod vodou. To si ukdZzeme v
nésledujicim pokusu.
Pomiicky: nadoba s vodou, mensi sklenka nebo kelimek (skény), ¢ajova
svitka (zapalky, zapalova)
NAVOD K POKUSU:
1. Do nadoby nalij vodu (asi tak do poloviny)
2. Na hladinu vody polo&ajovou svtku a zapal ji
3. HFikryj opatrré svicku sklenékou tak, Ze ji drziS dnem vitu a pond
skleniku Uplre na dno, az bude cela pod vodou.
4. Pozoruj, co sedk.
Otazka pro Zaka: CO SI MYSLIS, ZE SE STANE SE SVEKOU? CO TO
ZPUSOBI? STANE SE JESTE NECO? POKUD ANO, CO TO MOHLO
ZPUSOBIT?

N
AN
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Navazné otazky:

1) Co bychom museli #tht, aby nam s¥ka pod vodou mohla ket dlouho
(aby za chvilku nezhasla)?

2) Pra voda svtku nezhasla, kdyz jsme ji ($&iu) meli pod hladinou vody?

Informace pro ucitele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

a
[\

Vysvétleni:

Pri priklopeni swiky sklentkou se zvedne vodni hladina v n&oboz je
zpisobeno tim, Ze vzduch, ktery je ve sklenici, diythodu. Chvili po
priklopeni swtka dohdi a hladina vody ve velké nadobe opt zmensi, zato
voda pod sklenici stoupne. Kdyz jsmigklppili svicku, okolni vzduch byl teply
= plyny byly roztaZzené. Kyslik se stds vodikem a uhlikem z parafinu na jiné
plyny (oxid uhl¢ity a vodni paru) (penenil na jiné plyny) a tyto plyny byly
ochlazeny vodou, smrstily se, protoze latky seaaeiim sme&iji. Prostor po
plynu, jehoZ objem se zmenSil tak zaujala vodalke weddoby, kterou tam
»hatlacil* okolni vzduch v mistnosti.

Odpovédi na navazné otazky:

1) Co bychom museli @tht, aby nam s¥ka pod vodou mohla ket dlouho
(aby za chvilku nezhasla)?

Umoznit gistup vzduchu (kysliku do sklenice, fiklad brckem, které by
jednim koncem bylo venku a druhym ve sklenici.

2) Pra voda svtku nezhasla, kdyz jsme ji ($&iu) meéli pod hladinou vody?
Protoze pod sklenici byl vzduch, ktery wjtlaodu. Vzduch zaujal misto vody,
vzduch je také latka, neni to ,nic".
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5.4 Vidét neviditelné!

Uvodni motivace:V jedné pohadce se pouzivakpice, kterou kdyz si nasadil
clovek na hlavu, nebyl vill. Mnoho ¥ci nevidime. Jak #iZzeme udat to, aby
bylo victt neco, co je ve vzduchu a normélto nevidime? Ukazeme si to v
tomto pokusu.

Pomiicky: mensi nadobka, nejlépe pithledny kelimek, skleréna lahev,
kyp¥ici prdSek do péiva, sldmka, kousek plasteliny, trochu octa

NAVOD K POKUSU:

1. Naph mensi nadobku (kelimek) do vice ndiky vodou

2. Vezmi prazdnou sklénou lahev a nasyp do ni kypi praSek do péva

3. Fiprav si slamku a kousek plasteliny

4. Nalij do lahve trochu octa a IHNED!!! do ni ddamku a KOLEM slamky
plastelinu — musis co nejrychleji uzaprostor kolem lahve.

5. Druhy konec sldmky IHNED ponhdo nadobky s vodou

6. Sleduj, co seqk

Otéazka pro zéka: CO MYSLIS, ZE SE STANE? CO UVIDIS? CO TO
MUZE BYT?

Navazné otazky:

1) Co by se asi stalo, kdybychom nalili do lahveevibcta?

2) V obchodech s potravinami takéibeme vidt to, co jsme pozorovali u
tohoto pokusu? Kderpsre?

Informace pro ucitele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

bréko

'[ | plastelina
. ocet a
kyprici
prasek

N
AN
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Vysvétleni:

Smichanim octu (kyseliny) a Kigho prasku (zasady) vznika plyn, ktery se
jmenuje oxid uhtiity. Plyn nejde normalh videt, ale stoupa lahvi vzinu,
neute&e nam do prostoru, protoZze mame lahev/dobesrenou plastelinou.
Oxid uhlicity tak postupuje hikem az do druhé nadoby s vodou. Vod&abi,
Ze mizeme plyn vigt jako bublinky a stava se takego neviditelného
viditelnym. V kapali&i mizzeme takto vigt vSechny plyny.

Odpovédi na navazné otazky:

1) Co by se asi stalo, kdybychom nalili do lahveevoctahemicka reakce
by byla ¥tSi a mohlo by se i stat, Ze by nam to mohlo ,vgboout®, vrSek z
plasteliny by se roztrhl. Uite by vSak bylo vi& vice unikajicich bublinek,
které by unikaly delSi dobu a rychleji.

2) V obchodech s potravinami také&ibeme vidt to, co jsme pozorovali u
tohoto pokusu? Kde ipsré? Bublinky plynu Ize pozorovat v mineralnich

vodach, tedy v sekci napioj

5.5 Pretlac ,nic*

Uvodni motivace: Urcité jsi videl cyklisty, jak maji upnuté ohfeni nebo jsi
vidél zavodni auto, Ze ma uglijiny tvar jako auto, které fizeS vidt bezre.
Pri jizde jak cyklista, tak auto bojuje s némlem. Co dlaji pro to, aby
vyhrali? Jak gisobi ten nefitel? To si vyzkousSiS.v tomto pokusu

Pomicky: alobal, ¢ajova svika, pingpongovy méek, slamka, kousek
desticky

NAVOD K POKUSU:

1. Postav na alobal s¥iu (¢ajovou) a zapal ji

2. Vezmi pingpongovy niek do jedné ruky a drz heésné pred svékou

3. Dej si do ust slamku a druhou rukou ji thak, Ze jeji druhy konec je
kousek ped mikem

4. Foukni do slamky a pozoruj, co sgal

5. Potom swiku zapal znova a misto #ku chyt kousek destky

6. Znovu zkus fouknout a pozoruj, co sged
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Otazka pro zaka: CO MYSLIS, ZE SE STANE? CO UVIDIS? MYSLIS,
ZE SFOUKNES SVIiCKU? BUDE NEJAKY ROZDIL MEZI TiM, KDYZ
POUZIJES Mi CEK A DESTICKU? JAKY?

Navazné otazky:

1. Co musiS udat pro to, aby se ti protigiru jelo Iépe na kole? Ptato
udtlas?

2. Jak jsou stawna letadla, aby mohla Iétat co nejrychleji?

3. Kde chceme stav vétru prekazku? Uvé priklady. Jaky tvar ma ta
piekazka?

4. Dokazes vlastnimi slowyct, co to je vitr?

Informace pro ucitele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

Vysvétleni:

Pokus je o prou¢hi vzduchu. Vzduch proudi nejlépe, pokud neredé pebou
Zadnou pekazku. VSechny pevngegazky musi ,obejit. Kdyz foukamees
pingpongovy naek, svéka zhasne, protoz tvar ¢k (je kulaty), dovoluje
vzduchu po sab,klouzat* a vzduch tak ,obtee" pingpongovy miek (proudi
kolem @ho) a pokrauje dale (hned za rkem je zase z¢ho jeden silny
proud, ktery svku zhasne. Plamen se bude chvilku, nez zhasneangakl
snmerem ODcloveka ktery fouka. Viipadé desky tomu bude jinak. Vzduch také
bude proudit kolem desky, ale vzhledem k jejimwtlade narazet na odpor,
bude se muset rodd na jakoby vice prouda spoji se tyto proudy az dale za
deskou, az za plamenem a jejich spojerisabi, Zze se plamen &y nahne K
foukajicimu.



98 Nanvty pro frontalni pokusy

N

AN

Odpovédi na navazné otazky:

1. Co musiS udat pro to, aby se ti protigiru jelo Iépe na kole? Ptato
ucklas?

Sklonit hlavu, schoulit se ,do klubka“, abych n@l co nejmenSi odpor
vzduchu. #lo zavodnika pak vypada jako v#&jo, proto se tak tomu siika.
Hlavne pri lyZovani.

2. Jak jsou stawna letadla, aby mohla Iétat co nejrychleji?

Jejich trup ma Spici, ktera rozrazi vzduch, jsolcgditého tvaru, aby kolem
nich mohl vzduch lehce proudit.

3. Kde chceme stav vétru prekazku? Uve piiklady. Jaky tvar ma ta
piekazka?

Na silnicich — protivtrné seny v tch mistech, kdéasto fouka vitr, hlawh
narazovy a mohl by tak/evratit i automobily. Pekazky maji tvar desky,
plocha ¢tverec, obdélnik). Také napautobusové zastavky nas chrariéeg
vetrem, stejd jako sklo autobusu aj.

4. Dokéazes vlastnimi slowyct, co to je vitr?

Nap®. prouctni vzduchu, pohyb vzduchu ...

5.6 Zvedni sklenici bez dotyku ruky!

Uvodni motivace: Rudek se mezi ostatnimi spoluzaky vychvalovalpkéze
zvednout sklenici, aniz by se ji rukou jakkoli tatdokonce i tak, Ze zvenku se
sklenice nedotknaibec nic. Je todbec mozné? V tomto pokusu si sag¥idy
zda se to Rudkovi mohlo povést a zda spoiuaielhal.

Pomiicky: skleni¢ka, nafukovaci balének

NAVOD K POKUSU:

1. Vezmi skleniku a dej do ni nafukovaci bal6nek tak, Ze jeho kquteniva
pies okraj sklerdiky

2. Pomalu balének nafoukni

3. Chyt bal6nek za jeho vrSek tak, aby&hn neunikal vzduch.

4. Zvedej balének nahoru a pozoruj, co e.d

Otéazka pro zaka: CO MYSLIS, ZE SE STANE? CO UVIDIS? CO SE
STANE SE SKLENICi? PROC?
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Navazné otazky:
1. Stalo by sedto jiného, kdybys balonek nenafoukl Co?

2. Kdyz nafoukneme vzduch do plastové lahve, veel§igi casti se nachazi?

3. Mysli§, Ze by Sel balének nafouknout tak, azpbgskla sklerika? Co by

vlastre prasklo tu sklertku?

Informace pro ucitele:
Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

1 \Q‘f' L. 6'[

Vysvétleni:

Do balénku se dostane vzduch, kteryitlaa seny sklenice tak, jako bychom
nap-klad do sklenice dali ruku a roz@li prsty, kterymi bychom #di na
boky sklenice. Tlak vzduchuittaci balonek na sklenici a dotyk skla a gumy
zpisobi feni — tyto dva materialy o seb®t (neklouzou po sépa tak jakoby
se ,zasekly* a proto nizeme sklenici zvednout.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Stalo by sedto jiného, kdybys balonek nenafoukl #Co?

Balének by mohl prasknout, ale spiSe by se diltta sklenice ven a praskl by,
protoze je gumovy. A kdybiystal ve sklenici, guma by se neroztahla do takové
Siky na to, aby praskla. Sklenice by jeftla zase dovnit Podobw jako duSe

v kole, i kdyZ do ni napumpujeme spoustu vzdudmuaskne, tld na ni plag
kola.

2. KdyZz nafoukneme vzduch do plastové lahve, veékjggi casti se nachazi?
(eventueld moznosti, dole, nalte, uprosted, po celé lahvi)

Nachazi se vSude v lahvi, protoze vzduch je pptyray zaujimaji rovnoginé
misto v celém prostoru lahve.

3. Mysli§, Ze by Sel balének nafouknout tak, azpbgskla sklerika? Co by

vlastre prasklo tu sklertku?
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Museli bychom zajistit, aby nafouknuty balonégtaval stale ve sklenici. Pak
by to bylo mozné, ale plicemi bychom takovy tlsi fievyvinuli. Sklenici by
pak praskl v podstattlak vzduchu.

5.7 Papir ve sklenici

Uvodni motivace: Potap¢ se potapl v mai, byl zaujat tak moc tim, co i
Ze si nevsSiml, Ze mu dochazi kyslik v kyslikovébdohe vyndeni to uz
nebude stét, neba’ byl hluboko. Byl to vSak zkuSeny p@@m wdel, ze
kousek odsud je podifsky vchod do jeskyna i kdyz je cela jeskynpod
vodou, da se tam dychat, je tam dokonce i suchtonvo pokusu #zes
dokazat, Ze v jeskyni mohlo byt sucho. Dokazes pr/§étkna to, pra’ se tam
nedostala voda?

Pomiicky: nadoba s vodou, sklenice (kelimek), papir (navovy)

NAVOD K POKUSU:

1. Do «tSi nddoby naptisvodu tak, aby byla skoro plna (ale ne @pin

2. Vezmi sklenici (nebo kelimek), sttkaj papir a fittac ho na dno kelimku
tak, aby tam drzel.

3. Zkus otait skleniku dnem vzliru, papir ti nesmi vypadnout (pokud ano,
dej ho tam lépe)

4. Vezmi skleniku dnem vzfiru a opatrs ji ponauj do vody aZz se dotkne
dna. Pozoruj, co sep.

5. Potom ji opatré stejnym zfisobem vytahuj zfi nahoru, nehybej se
sklentkou do stran

6. Pozoruj, co se stalo, prozkoumej papir.

Otazka pro Zzaka: CO MYSLIS, ZE SE STANE? CO UVIDIS? CO SE
BUDE DIT S VODOU PRI PONOROVANI SKLENICE? CO SE STANE

S PAPIREM UVNIT R SKLENICE? PROC?

Pokus se odpoédét na tyto otazky (mizes své napady i zkouSet):

1. Pr& musi$ kelimek s papirem spaitStio vody opatré a neniizesS jej
naklonit do strany?

2. Jak jedt muzeclovek vydrzet dlouho pod vodou bez kyslikovéhtspoje?

3. Co dychaji ryby? Jaké k tomu maji ijzzeni“?

4. Jak by Sel je8tpapir udrzet pod vodou suchy?
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Informace pro ucitele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

A
\2

zmackany papir

Vysvétleni:

Papir zistane suchy i kdyz byla cela skiéwi pod vodou. Je tomu tak proto, Ze
ve sklentce je spolu s papirem také vzduch, ktery penion do vody neunikne
(protoze sklerku davame opatenhdoki: dnem vziru). Vzduch zaujima prostor
a vytlaci vodu, kterd se tak nedostane do kontaktu s pepaeten dstane
suchy, i kdyZ byl pod hladinou vody.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Pr& musiS kelimek s papirem spaitStio vody opatré a neniizesS jej
naklonit do strany?

Pri nakloreni by unikl vzduch a jeho misto by zaujala vodalueh totiz je
leh¢i nez voda a stoupa nahoru, kdyZ je sklenice drdwirw vzduch drzi
prave dno sklenice, fes které neze utéct ven. Papir by tak byl mokry.

2. Jak jesdt muzeclovek vydrzet dlouho pod vodou bez kyslikovéhtspoje?
MiiZze pouzit hadku (Snorchl), kterou bude brat vzduch.

3. Co dychaji ryby? Jaké k tomu maji izzeni“?

Ryby také dychaji kyslik, je obsazen veev@dO), jen ho musi z té vody
.vybrat‘, to se dgje pes organ zvany Zabra, ktery funguje jakor', skde se
zachycuje vzduch z vody a voda pietease ven.

4. Jak by Sel je8tpapir udrzet pod vodou suchy?

Nap*. jej dame do uzaviratelného c&a, rejaké plastové nadoby. Musi byt

v nepromokavém obalu.
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5.8 Souboj papir G

Uvodni motivace: Uz jsi asi vidl, co dokaze vidtice. | jinak silné domy
mohou pi vichrici padat. Nejhorsi to je, kdyz je vigte silna a néekana. V
tomto pokusu si vyzkousis, jak je@lana nize byt vichice, kterou napodobis
sam.

NAVOD K POKUSU:

1. Vezmi si dva papiry velikosti A4 (velky seSit)

2. Uchop kazdy za kratSi okraj do jedné ruky

3. Foukej co nejvice mezi papiry a pozoruj, coge d

Pomicky: 2 papiry velikosti A4

Otazka pro zéka: CO MYSLIS, ZE SE STANE? CO UVIDISTTO SE
BUDE DIT S PAPIRY? PROC SI TO MYSLIS?

Navazné otazky:

1. Co se zmni, kdyz budes foukat pomalu?

2. Co by se mohlo stat, kdybys jel na kole a kolebe projel rychle kamion?
3. Co by se mohlo stat oshlktera stoji fliS blizko u rychle projizgiciho
vlaku?

4. Co se mze stat, kdyZz se dva protijedouci automobily vzéemijeji
(projizdkji kolem sebe) velkou rychlosti?

Informace pro ucitele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

O O
Y LR
Y
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Vysvétleni:

Papiry se k sabpriblizi. Je to z dvodu toho, Ze rychle proudici vzduch (v
nasem pipace foukani) ma mensi tlak nez okolni (pomalu proydizduch.
Tak okolni vzduch kolem papirpritlaci (tlak vzduchu) papiry k seb
Nepijdou tedy od sebe tak, jak bychom mozigkavali.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Co se zmni, kdyz budes foukat pomalu?

Papiry se skoro nepohnou nebo sébizi jen velmi malo.Cim pomaleji
(mér¥) foukame, tim mensi tlak zvenkis@bi na papiry a tim mérse k sob
pribliZi.

2. Co by se mohlo stat, kdybys jel na kole a kolebe projel rychle kamion?
Mohlo by se stat i to, Ze bys skibrpod koly kamionu. ProtoZze kdyz jede
kamion, mezi koly kamionu je rychle proudici vzdackdyZ by tak kamion
projel kolem cyklisty, mohl by ho (cyklistu) okolrriduch zatléit pod kola
kamionu. Proto se mezi napravy kol kandgiolavaji takove fepazky.

3. Co by se mohlo stat osnlktera stoji pilis blizko u rychle projizgiciho
vliaku?

Je to podobné jako vipads s kamionem. Vlak zpobuje rychle proudici
vzduch a okolni vzduch pomalu proudici by mohbrttloveka pod viak.

4. Co se mze stat, kdyZz se dva protijedouci automobily vzagemijeji
(projizdkji kolem sebe) velkou rychlosti?

Teoreticky se mohou i srazit. Ale je to mélo pegatiobné, protoZze se mihnou
tak rychle, Ze nestadojit ke srazce. AvSak j&dye patrné pozorovat zejména
pri mijeni kamionu a osobniho automobilu, Ze se dsabtomobil naklani ke
kamionu (zakymaci se), to jeispbeno zi@nou (poklesem) tlaku vzduchu mezi

kamionem a osobnim autem.

5.9 Kouzelna slamka

Uvodni motivace: Marek s Filipem dostali od tatinka Gkol/éhést vodu z
jednoho hrnce do druhého. Kazdy z nich dostal také hrniek pro genos
vody. Filipiv hrnicek vSak @ v hrnicku rekolik malych direk. Filipiikal, Ze to
je nespravedlivé, Ze mu tudy voda bude utikat & bakl urite pomalejSi nez

Marek. Tatinek vSakekl, Ze se to d&, a dokonce neni nutné ty diry. lepi

N

AN
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NAVOD K POKUSU:

1. Vezmi sklenici (kelimek) a nalij do én vodu, pak pidej trochu
potravindského barviva a zamichej

2. Vezmi slamku a porigi ,na stojato” do sklenice s barvenou vodou

3. Ucpi z vrchu slamku prstem

4. Zvedni takto ucpanou slamkiimo vzhiru nad sklenici

5. Pozoru, co sese.

6. Zvedni prst, kterym jsi gh slamku ucpanu (drz slamku stalérpo nad
sklenici) a pozoruj, co se stand’te

Pomicky: sklenice (kelimek), slamka

Otéazka pro zaka: CO MYSLIS, ZE SE STANE? CO UVIDIS? CO SE
BUDE DIT S VODOU VE SLAMCE? PROC SI TO MYSLIS? CO SE
ASI| STANE, KDYZ PRST ZVEDNES?

Pokus se odpodét na tyto otazky (miazes své napady i zkouSet):

1. Pr@ voda nevtée do slamky, pokud je jeji horni okraj uten prstem?

2. Co se de se vzduchem ve slamce, kdyz pijeme limonadu?

3. Mysli§, Ze by sedeo znenilo, kdyby byla slamka delSiréba @il metru)?

Informace pro ucitele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

2 A
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Vysvétleni:

Voda ve slamcengtane, protoZze na niggobi tlak vzduchu. Vzduch je latka,
neni to ,nic”. Tlaci na vodu, které je malo na to, ab¥epacila vzduch. Pokud
prst uvolnime, pak voda vyt protoZe na vodu Zal puisobit tlak vzduchu i
shora. Tlak vzduchu je tedy vyrovnan a vodasj@povana graviténi silou k
zemi — vytée.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Pr@ voda nevtée do slamky, pokud je jeji horni okraj uten prstem?
Zespodu totiz na vodu v nigobi tlak vzduchu. Vody je ve slamce tak malo, Ze
ji okolni vzduch (kterého je mnohem viceégtlaci.

2. Co se de se vzduchem ve slamce, kdyz pijeme limonadu?

Kdyz uz pijeme, tak ve slamce zadny vzduch nemézeledatku, nez se poprvé
napijeme. Tento vzduch vdechneme a pak vydecho@seen.

3. Mysli§, Ze by sedeo znenilo, kdyby byla slamka delSiréba @il metru)?

Cim delsi slamka, tim je pragobdobrjsi, Ze voda vyte, protoze voda ttd
doli a kdyz ji bude vice, jetlaci“ vzduch, ani jeho tlak nahoru (vzduch, ale i

plyny tlai do vSech stran stefhmu nezabrani, aby voda vytekla.

5.10 Balonek s lahvi

Uvodni motivace: Umite nafouknout balének. J%e, kdo by neuth Ale

dokéazete baldnek nafouknout bez foukani? Aniz Ipgatiili pumpiku, nebo

asta? V tomto pokusu si taibete vyzkousSet.

N
AN

NAVOD K POKUSU:

1. Odstihni spodnicast lahve (mize pomoct titel)

2. Na zbytek lahve s hrdlem na¥leafukovaci bal6nek (na hrdlo lahve)

3. Lahev pontuj kolmo do vody, &iznutym dnem nejprve (balének nabp

4. Co se bude dit s balonkem?

Pomiicky: PET lahev, (nizky), nafukovaci balonek, ¥tSi nadoba s vodou
CO MYSLIS, ZE SE STANE? CO UVIDIS?CO SE BUDE DIT S
BALONKEM?

Pokus se odpo#dét na tyto otazky (mizes své napady i zkousSet):

1. Kdy by se balonek nenafoukl?
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2. Co by se stalo, kdyby byla nadoba s vodidlispmala?

3. Jak dostaneme vzduch zase:mpaldnku?

4. Maze byt gjaky vzduch na dychani podgyvracenou kanoi?
5. Vite, jak si pot&g vylije pod vodou vodu z bryli?

Informace pro ucitele:

Pomocny obrazek, kdyby si Zaci rd#li rady.

N

Vysvétleni:

Uriznutym dnem vnika do ldhve voda. Vzduch ma mers$oth nez voda,
proto je neustale nad vodni hladinou. Voda ho vyl do balonku. Vzduch a
voda se nemichaji¢ll je hladina. Vzduch méa vzdycky ,navrch®.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Kdy by se balonek nenafoukl?

Kdybychom jej Spathupevnili a byla by mezera mezi balonkem a vrSkem
lahve. Voda by vyttédla vzduch ven a baldnek bystal nenafouknut.

2. Co by se stalo, kdyby byla nadoba s vodiélispmala?

Balének by se nenafoukl, protoze vody by do lamiddovmalo. Vzduch je
stlacitelny a tak by se pouze trochu natlssmérem do baldnku, ale ne tolik,
aby se nafoukl.

3. Jak dostaneme vzduch zase:mrypaldnku?

Bu/' jej sundame z vrSku lahve a vzduch ¢ umece do prostoru, nebo
jednoduse znme&neme rukou balének a tak vzduch ,vyZeneme*, pitia zjgt
do lahve. Mizeme pak pozorovat zvySeni vodni hladiny &&i ywadold —
vzduch vytléil vodu z Idhve do nadoby.

4. Maze byt gjaky vzduch na dychani podgyvracenou kanoi?
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Ano, mize. B prrevraceni kdnoe tamigtane vzduch, nebge lelvi neZ voda.
5. Vite, jak si pot&g vylije pod vodou vodu z bryli?

Musi do bryli fouknout (nejlépegjakou hadikou). Vzduch tak vyid@d vodu
Z bryli.

Shrnuti kapitoly

» v kapitole najdete nagty pro frontalni pokusy

Ukol k textu
1. Provefte vSechny pokusy.

Otazky k zamysleni:
1. Jaké mate pocityipprovadni pokusi? Co vas fekvapilo?
2. Jevi se vam navrhované pokusy obtizné pro zakyfans® Pr@? Jak Ize

jednoduse snizit obtiznost?

Korespondertni ukoly
1. Zpracujte sve vlastni 3 frontalni pokusy.
2. Provefl'te alespa 2 frontalni pokusy sami a potom udlejte reflexi
spolu s vaSimi zaky (néprozhovor), odpoddi zaznamenejte a zapiste.

Citovana a doporutena literatura
Viz kapitola 4.4
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6 Nameéty pro zakovské pokusy

V této kapitole se dozvite:
* jak konkrétg pracovat se zakovskymi pokusy, ziskate &take 13
zakovskym pokusm, kde u prvnich sedmi pokiusje uveden
demonstrani/resp. frontalni pokus, u dalSich Sesti pak Zak@wokus

z&inajici gimo vyzkumnou (problémovou) otazkou

Po jejim prostudovani byste néli byt schopni:

* provadt Zakovské pokusy
» umxt prakticky i teoreticky fipravit Zakovsky pokus

* rozliSovat jednotlivé typy Zakovskych pokus

Kli ¢ova slova kapitoly: Zakovsky pokus

Privodce studiem
Také posledni kapitola skript je ryze praktickdl@ugi vam k tomu, abyste |si
prakticky procwili Zakovské pokusy a tak si osvojili pracovni sdgge této
vywovaci metody

Na zvladnuti této kapitoly budete pathovat asi 3 hodiny, tak se dejte s chuti

do prace a objevovani.

V néasledujicich pokusech hraje dominantni Ulohwl@éa Otazky i otazky)
vyzkumného charakteru, ktera aktivizuje zakacité) je vroli poradce,
pravodce a vzhledem ktomu, Ze nepracuje s celddou najednou, ma
moznost se &novat individualg zakim slabsim, kt# potrebuji jeho pomoc.
Zakovské pokusy jsou rogny na d¥ skupiny. U skupiny prvni (6.1 — 6.7) je
pied samotnym Zakovskym pokusem d&fpajici vyzkumnymi otazkami)
navod k pokusu, ktery tize provadt bud’ u¢itel (demonstréni pokus), nebo
sami Zaci, stefhjako u pokus popsanych vigdchozi kapitole 5. Na zakkad
tohoto pokusu je iipraveno pole pro samostatné zakovské experimentova

(zdkovsky pokus). U zakovského pokusu (6.8 — 6j@3zasadni vyzkumna
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otazka, v niz je de facto obsazen postup pokusu.

6.1 Balén

Uvodni_motivace: Jednim z dopravnich prastk: je také létajici balon. Asi

jsi jeSt baldnem nelet, ale jako ¥dci ti byl dan ukol, abys jeden takovy balon
otestoval. Pracuje jinak, nez ten létajici a ty mEkusiS pjit na to, jak.
Provel nasledujici pokus.

Pomiicky: jednu malou prdzdnou PET lahewl grnicku octu, nafukovaci
baldnek, jedla soda, tryclity

NAVOD K POKUSU:

1. Opatri vlij ocet do lahve, pouZzij k tomu trychity

2. Toto je obtizn&ast pokusu. Trochu roztahni balonek a pomoci tggeht
(vsui konec trychtye do balonku) dodj nasyp jedlou sodu (do poloviny).

3. Nyni navl¢ balonek na hrdlo lahve tak, abys nevysypal Zadswdu do
PET lahve (4 balonek ohnuty, jeho spodek je dole)

4. Zvedni balének a vysyp jedlou sodu do lahvetsracPozoruj, co sesjk.

Navazné otazky k pokusu:

1) Co si myslis, Ze je po skieni pokusu v baldnku?
2) Mohl by balének f pokusu také prasknout? Za jaké situace (kdy)?
Obrazek k pokusu:

Sypani jedlé sody do baldnku. Vysledna ,sestpokusu
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Vysvétleni:
Jedla soda a ocet dhhji chemickou reakci, jejimz vysledkem (kdyz sedy

latky smichaji), je plyn (oxid uldlty). Plyn potebuje mnoho prostoru a proto
se nafukuje balonek (plyn zaujima prostor v balgnRlyn tak naplni zbytek
lahve a taky i baldnek.

Odpovédi na navazné otazky:

1) Co si myslis, Ze je po sk&smni pokusu v balénku?/ balénku je plyn, oxid
uhlicity.
2) Mohl by balének f pokusu také prasknout? Za jaké situace (kdy)?

Ano, bylo by to mozné, zaeplpokladu, Ze by bylo v lahvi vice sody a octa,

vznikla by ¥tSi chemicka reakce a tim i vice plynu, ktery bk roztrhl.

Mozna by bylo nutné pouzitetsi PET lahev. Je také mozné (a

pravdepodobrjsi), Zze dive, nez by se balének roztrhl by se tlakem vzduchu

uvnit* sundal z lahve.

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Jaky vliv na pokus bude mit Kizné teplota octa?
?? Jaky vliv bude mit velikost lahve na to, jak mose nafoukne balonek?
??7? Maze mnozstvi plynu v balonku (to, jak se nafoukne) éak ovlivnit

mnozZstvi octu anebo sody

6.2 Plechovka a balének

Uvodni_motivace: Mozna jsi vidl faleSného kouzelnika jak ,otevira* diev

supermarketu @a, Ze to on otevira, ale ve skinesti to @¢la pouze jako). V
tomto pokusu zkusitecad nedlat jenom jako a objevite zajimavyigpdni
zakon, ktery pracuje ,nevidited.

Pomiicky: nafukovaci bal6nek, plechovka od napoje (0,33ndlva s viasyp
NAVOD K POKUSU:

1. Poloz plechovku nalezato na rovny podklad tnsfhl nebo podlahu)

2. Nafoukni balének a pak s nim rychiea vlasy (nejlépe o dlouhé viasy)
3. Pak hnediibliz bal6nek tou stranou, kterou $el(a) o vlasy k plechovce,
ALE TAK, ABY SES Ji NEDOTKNUL

4. Pozoruj, co sedk.

N
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Navazné otazky k pokusu:

1) Jak jinak nizeme uvést plechovku do pohybu, aniz bychom setki@

2) Co by se stalo, kdybychoneli balonkem o vlasy a pak jejijmzili ke
stropu? Dokazes astodnit pra?

3) Pra& neékdy, kdyZ si sundavame svetr tak kdyZ jégtahujeme fes hlavu,
tak to jakoby ,praska“. Co si mysli§, Ze to je tagkani?

Obrazek k pokusu:

Vysvétleni:
Plechovka se #iblizi k balonku. Kdyz/¢me balonek o vlasy, neviditelné

caste’ky zvané elektrony (zaporné) se nahromadi na povoalbnku. Tomu se
rika staticka elekina (ty caste’ky, elektrony se nepohybuji, ale ,stoji“ na
stene baldnku). Tyto elektrony maji tu vlastnost, Zeadokpitahovat velmi
lehké gedn®ty (jako je plechovka od napoje), protoZe ta plegiaoma v sob
kladné naboje. A zaporné a kladné naboje sialpuji. Podob#d jako se
pritahuji magnety opanymi stranami (mozno ukazat na magnetech).

Odpovédi na navazné otazky:

1) Jak jinak nizeme uvést plechovku do pohybu, aniz bychom setkii@
Mizeme nap foukat (zde samggjne nejde o statickou eleknu).

2) Co by se stalo, kdybychomeli balbnkem o vlasy a pak jefifzili ke
stropu? Dokaze$ adodnit pr@&? Balének by u stropuistal. Podobd jako
pritahl plechovku (spojil se s plechovkou), tak bybsdonek ,spojil* se
stropem. Malé&‘aste’ky ve stropu jsou nabité klagm v baldnku zapoen=
pritahuji se, podob#jako se pitahuji opané konce magn&tU balénku a zdi

jde o statickou elekinu.
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3) Pra nekdy, kdyZ si sundavame svetr tak kdyZ jégtahujeme fes hlavu,
tak to jakoby ,praska“. Co si mysliS, Ze to je tagkani?l zde jde o tzv.
statickou elekinu a to praskani je zjzobeno tim, Ze mat@ste’ky, kterym

rikame elektrické naboje (nejsou étid,prreskakuji“ ze svetru do vldsa

opa‘né — a to zgsobuje ono praskani.

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Jaky vliv ma to, jak je balonek nafouknuty na gritdhnuti plechovky?
?? Jaky vliv ma délka vlasi na silu této tzv. statické elektiny? Se kterymi
vlasy je pritazeni plechovky k balonku silrgjsi, rychlejsi?

??? Kolik vody musime dat do plechovky, aby ji baldek nepFitahl?

6.3 Mince

Uvodni_motivace: Chlapci n#li konicka sbirani starych minci. é&inou

vypadaly vSechny podo#njen jednomu chlapci nikdo neéhtverit, ze ty

mince, co ma on, jsou skuite pravé. Jak to ten chlapeeldl, Ze mu ostatni
jeho mince skoro zawti? To si vyzkousi v tomto pokusu.

Pomicky: nékolik starych minci (neipytivé), hrnéek octa, 1¢ajova Iztka

soli, plastova nebo skléna miska, papirové &niky (ugrky)

NAVOD K POKUSU:

1. Do misky nalij ocet aijrlej s1l. Oboji dok¥e zamiche.

2. VloZ mince do nadoby a pitej pomalu do desiti.
3. Vytahni mince z misy a proplachni je ve ¥ppak uti ru¢nikem.
4. Co se stalo s mincemi?

Navazné otazky k pokusu:

1) Pra ndm koruny, dvoukoruny afikoruny tak neztraci lesk, jakeéeba
desetikoruny, dvacetikoruny nebo padesatikoruny?

2) Pra nejde mince umyt pouze ve wWdle museli jsme pouzit $s1soli a
octu?

3) Jak bychom mohli zabranit tomu, aby mince zisaseij lesk?

4) Co ctlame pro to, aby nam neregig Zelezo? Pronam pak nebude rezi?

5) Co se miZe stat s rezivou konstrukadjaké stavby, fistreSku?

N
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Vysvétleni:
MiiZeme pozorovat efektni chemickou reakcic¢Spor tom, Ze ocet je kyselina

a ocet reaguje se soli aigobi na minci, ze které odstrani latku, které
chemikové&ikaji oxid nednaty, ktery gsobil to, Ze se mince neleskla. (Vznika
na vzduchu). Za visteni mince tedy fi¥e chemicka reakce, kterd nam zabere
mnohem méhcasu, nez kdybychom éhtminci

drhnout ¥eba dragnkou. To bychom mincirgime drive znéili a nebylo by
mozné s ni platit. Mince 1@Ke pokovana @di, mince 20K a 50K’ mosazi —
tyto latky jsou nachylsi k chemické reakci na vzduchu zarych podminek
(ztraci svij lesk rychleji nez ostatni mince drafgi , 1, 2, 5K — ty jsou
pokované niklem).

Odpovédi na navazné otazky:

1) Pr& nam koruny, dvoukoruny aéfikoruny tak neztraci lesk, jakdeba
desetikoruny, dvacetikoruny nebo padesétikoruny?

ProtozZe na jejich povrchu je jind chemicka latkeer& tak snadno nereaguje
se vzduchem. Kdybychom je vSak nechali delSi delmhikeém prosedi i ony
by ztratily svij lesk a ,zrezi¢ly" by po c¢ase (rezivni je chemicka reakce, je to
pripad tzv. koroze, cozZ je samovolné, postupné reaflk®dvi — ale nejen jich-
vlivem chemické nebo elektrochemické reakce s iokoprostedim. Mize
probihat v atmosf@ (na vzduchu) nebo jinych plynech, ve évadjinych
kapalindch, zeminach aiznych chemickych latkach, které jsou s materidlem
ve styku. Toto rozruSovani seéiza projevovat rozdith od zneény vzhledu az
po Uplny rozpad celistvosti.

2) Pra nejde mince umyt pouze ve wWdle museli jsme pouzit $s1soli a
octa?

Slozeni mince je seééisti chemické vazby. Tu si Izéegstavit jako matké
caste’ky navzajem propletené, spojené (chemickd vazbajzemde si
predstavit, Ze jsou k minciFipoutany malymi provazky. Kdybychom minci
umyvali, provazky neporusime (,ngrhneme*), ale pokud minci dame do
roztoku soli a octu, tak jako bychom tyto vazbstyali a latka zgsobuijici to,
Ze mince je matna, neleskne se, se vyldoli roztoku.

3) Jak bychom mohli zabranit tomu, aby mince zisasaij lesk?

Nenechavat ji na vzduchdi, ve vo@. Nebo ji natit ochrannou vrstvou proti

korozi.
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4) Co dctlame pro to, aby nam neregig Zelezo? Pronam pak nebude rezi?
Nejcastji jej natirAme ochrannou barvou proti korozi, kkezamezi fistupu
vzduchu ke kovu (Zelezu) a tim jeho oxidaci (#eBv Zivotnost naeného
materialu je tak delSi a déle vydrzi.

5) Co se niZe stét s rezivou konstrukafjaké stavby, fistreSku?

Mize | spadnout, protoze koroze nenaruSuje jen vzldésl i soudrznost
materialu. MiZze se rozsypat. Latka uz nedrzi pohro#gnadrazby jsou tak moc
narusene.

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Jak bude pracovat (co zfisobi )jina kyselina (citron nebo pomeradova
srava), bude to stejné?
?? Jak to bude fungovat na jiné mince?

?? Co zpisobi jiné (menSi / ¥Si / Zadné) mnoZstvi soli fi tomto pokusu?

6.4 Lava ve tridée

Uvodni_motivace: Na svté Ize najit girodni jev zvany sopka.iPerupci

(vybuchu) z ni stka a te'e lava. Sopku si dofitly nevynizeme donést, ale

N
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pokusime se vytiib latku, ktera je hod#zajimava a podoba se v
Pomiicky: sklentka (piihlednd), 1/4 hrku rostlinného oleje¢ajova Iztka
soli, voda, potravin&ké barvivo (doporteno)

NAVOD K POKUSU:

1. Naph sklentku do 3/4 vodou

2. Fidej trochu potravingkého barviva (barvu vyber dle libosti&h, které

mas)

3. Pomalu filévej rostlinny olej do skleriky. Divej se, co 84 ole;j.
4. Nyni nejlepSééast: Opatriy nasyp 8l na vrsek oleje

5. Pozoruj, co segk. Muzes pidat i dalSi 1z€ku soli.

Navazné otazky k pokusu:

1) Co by se stalo, kdybychom polozili na olégeb?
2) Jakou funkci ma v tomto pokusu potrav¥si® barvivo? Kemu tam je?
3) Které latky by klesly ke dnu, vyjmenugjaké — a které by naopak mohly

zastat na hladigr?
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Obrazek k pokusu:

" sull

L]

2 !

', ‘olej s
vodas — potravinarFskym
potravinarskym ,.“l barvivem
barvivem
Vysvétleni:

Jiste, neni to prava lava, ale je ji podobna. Olej plangehladir vody, protoze
je lehi nez voda (méa mensi hustotu). Naproti todlyesteZSi nez olej, potapi
se doi: do vody a bere s sebou tak@aky olej. Pak se aleisrozpousti a olej,

protoze je lebi nez voda, stoupa zase nahoru.

Odpovédi na navazné otazky:

1) Co by se stalo, kdybychom polozili na olégeb?

Zustalo by plavat na hladi) protoZze ma mensi hustotu nez olej.

2) Jakou funkci ma v tomto pokusu potravsi® barvivo?

Ma pouze funkci estetickou — zabarvuje vodu s mlefokus by probihal i bez
barviva, ale byl by #we pozorovatelny.

3) Které latky by klesly ke dnu, vyjmenugjaké — a které by naopak mohly
zastat na hladie?

Klesly by nap. kovy, Zstaly napg. plasty, polystyren.

Vyzkumné otazky pro zaky k samostathnému experiment@ni:

? Jak dlouho budeme moct sledovat to, co seéjd pri pokusu, kdyz
budeme stéle @idavat sil? Jak dlouho pokus pol&zi?

?? V éem bude pokus jiny, kdyZ pouzijeme jiné druhy olej@

??? Jak bude pracovat pisek nebo cukr neboéno jiného nez &l v tomto

pokusu? Co bude jiné?
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6.5 Hrebik v jiné funkci

Uvodni_motivace: Dostal jsi jako ¥dec za Ukol sestavit #aeni, kterym bys

dokazal ovladat jednu silu. Postupuj podle navodsnaz se ho vyrobit
spravre. Mozna tak vyrobis syprvni stroj v Zivad!

Pomiicky: vétSi Zelezny febik (asi 6-8 cm), asi 1 m ma@who vodie (dratu),

plnou baterii (¢tSi tuZkovou nebo plochou), kandaléé sponky, nebo jiné
Zelezné drobnérpdmnty

M4
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NAVOD K POKUSU:
1. Nechej ttet kousek dratu (asi 5cm) a zbytek omotave] adtka na hebik,
tésne vedle sebe, ale tak, aby se dratiekpyval (MiZe se pekryvat, az kdyz

bude jednou cely omotany, takémadruhé kolo)

2. Omotej cely tebik a nechej et druhy drat na ogaém konci kebiku (taky
asi 5cm)

3. Sundej z toho &fciho dratu plastikovy obal (pokud jetitel mize pomoci)

4. Jeden konec dratu dej na jeden konec bateriahyy dkonec dratu na druhy
konec baterie (drz je rukou). WWipad ploché 4,5V baterie dat drat vzdy k
jednomu z v¥nivajicich pliSku na baterii. Nebo takéies zalepit konce dratu
na baterku lepici paskou. Konce baterie jsou teplé!

5. Fibliz ke konci irebiku kancel&kou (nebo jiny drobnyipdntt)

6. Pozoruj, co segk

Navazné otazky k pokusu:

1) Kdy prestane fisobit v naSem pokusu sila na kantstdu sponku?

2) Na vrakovisti aut se pouzivaji obrovské magnetgji ohromnou silu a
piitahuji k sol¥ auta. Jak se ty auta od toho obrovského magnétioneadi? Jak
se dostanou doP

3) Kde vSude Ize pouzit magnet?

4) V ¢em se lisi klasicky magnet a ten, ktery je nap&ekfinou? Risobi

jejich magneticka sila stejr{stale)? U jakého magnetu?
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Obrazek k pokusu:

Vysvétleni:

Nekteré magnety sitahuji Zelezné fednety po-ad, jsou to takzvané trvalé

magnety. Jiné magnety, jako jsme vyrobili v tormdkugu, se daji zapnout a
zase vypnout. Tyto se nazyvaji elektromagnety. liung elekiéinu a funguji
jen tehdy, kdyZz do nich elékta proudi (v naSemifpade z baterie). Dratek
omotany kolem sjebiku znasobuje silu lekty a tim zvySuje silu naSeho
magnetu.

Odpovédi na navazné otazky:

1) Kdy prestane fisobit v naSem pokusu sila na kantstdu sponku?

Kdyz odpojime drat od baterie.

2) Na vrakovisti aut se pouzivaji obrovské magnetgji ohromnou silu a
pritahuji k sol¥ auta. Jak se ty auta od toho obrovského magndétioneadi? Jak
se dostanou doP

Magnet (elektromagnet) se odpoji odispinu elektiny.

3) Kde vSude Ize pouzit magnet?

Nechame Zzaky/pmysSlet a odpovidat. Napv domacnosti Kk /fpewiovani
ruznych pedn@tii, ke sbhirani drobnych Zeleznyckegneti, v kompasech a;.

4) V ¢em se lisi klasicky magnet a ten, ktery je nap&ekfinou? Risobi
jejich magneticka sila stejr{stale)? U jakého magnetu?

Klasicky magnet (vyroben z horniny magnetitidqbi stale svou magnetickou
silou (stadle pitahuje pednety), kdezto magnet napajen eléhkbu

(elektromagnet) gsobi jen tehdy, kdyzZ je elékia zapnuta.
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Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Jak pisobi pdiet vrstev dratu obtotenych na to, jak silny je hrebik jako
magnet? Jak bude f@sobit hiebik na sponky, kdyz bude obtden vicekrat?
?? Jaky vliv ma velikost hrebiku na vykon naSeho elektromagnetu? Bude
silngjSi hiebik také silngjSim elektromagnetem?

??? Kolik sponek unese jegtnas vyrobeny elektromagnet z febiku?

6.6 Kvasnice

Uvodni motivace:

Mozna zna$ pohadku hiier va. Kde krupicové kaSe stalefilpyvalo a
pribyvalo. Neco podobného mozna uvidis i v tomto pokusu. Budknteochu
varit, ale hlavnim ukolem jerjit na to, co se bude dit.

Pomicky: balicek kvasnic, malou plastikovou ldhev od sodovky¢ajova
Izicka cukru,

trochu teplé vody, nafukovaci balonek

NAVOD K POKUSU:

1. Naph plastovou lahev trochou teplé vody (asi 3cm)

2. Fidej kvasnice a jeminchvilku trepej s lahvi (&kolik sekund)

3. Fidej cukr a zatpej lahvi jest trochu.

4. Nafoukni trochu balonek, aby se roztahl (jehénywtnebyly na sebe
nalepené) a pak ho

nasa’ otvorem na lahev.

5. Nechej lahev v teple asi 20 minut. Pak pozawijse bude dit.

Navazné otazky k pokusu:

1) Kde &Zr¢ pouzivame kvasnice?
2) Pra davamedsto kynout ¥tSinou na topeni? Kemu je to dobré?

3) Co zpisobuje to, Ze Wbt kdyz kyne, jsou takové dirky (ty stejné dirky jsou

pak teba i ve chlebu)?
4) Pra& uchovavdme kvasnice ve studeném pendt kdyZz s nimi

nepracujeme?

N
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Obrazek k pokusu:

balonek
naplnén
vzniklym
plynem

kvasnhice s vOdou s

Vysvétleni:
Jakmile se z&nou kvasnice rozpouft stanou se aktivnimi, oZiji! Néies je

ale vidtt pouhym okem, jsou vdJako lidé k zZivotu péebuiji jidlo (energii),
tak kvasnice poebuji energii — a cukr je proétakové jidlo. Kdyz jsmesdali
cukr, zaaly kvasnice ,fist’. Balonek se nafoukne. Kdyz doslo ke smichani
cukru a kvasnic, vznikl plyn oxid utity. Tento plyn naplnil balonek.

Navazna zajimavost: Vime, Zelia v chlebu jsou takové dirky, Ale jak vnikly?
Odpowd’ zni trochu jako scéna z hororu. K vygowtSiny chleld se pouzivaji
kvasnice. ¥rte tomu, nebo ne, kvasnice jsou malé, Zivé organigdyz se
déld chléb, kvasnice se vmichaji do mouky. Kazdy diodsvasnic uéla
malinkou plynovou bublinu a kdyZ se‘@ehleba jsou z toho ty tisice direk v
téestu pedtim, nez sessto da do pece. Kdyz se pak chlebdepe troulz,
kvasnice umiraji a opousti tyto bubliny v chlebu.

Odpovédi na navazné otazky:

1) Kde &Zr¢ pouzivame kvasnice?

V potravinastvi, pi peceni chleba, buchet. Ale také ve zdravotnictvi -e jak
koupele proti fiznym koZnim nemocem.

2) Pra davamedsto kynout ¥tSinou na topeni? Kemu je to dobré?

Teplo z@sobujecinnost kvasnic. Kvasnice by jinak néaly ,pracovat”.

3) Co zpisobuje to, Ze Wbt kdyZ kyne, jsou takové dirky (ty stejné dirky jsou

pak teba i ve chlebu)?
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Je to zpgsobeno tim, Ze kdyZ kvasnic&imaji pracovat, vznika plyn, ktery je
leh¢i nez okolnidsto a razi si cestu venehtly zistane plyn uschovan yste a
proto mame dirky i kdyZ rozkrojime chlebap i uprosted.

4) Pra& uchovavame kvasnice ve studeném peakt kdyZz s nimi
nepracujeme?

Zabranime tak tomu, aby pracovaly. Kvasnice totidcpji jen pi urcité
teplot (kdyZz maji teplo).

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Jaky vliv ma teplota pokoje (okolniho prostedi) na to, kolik plynu
nakonec bude v balénku? Porovnejte venkovni a dométeplotu.

?? Jak velikost nadoby (lahve) ovlivni mnozstvi piyu v balénku (jeho
velikost nafouknuti)?

??? Co pomize jako ,jidlo" kvasnicim vytvoFit co nejvice plynu? (zkuste

cukr, sirup, med, gil)

6.7 ,Kouzlo“s kanceld Fskou sponkou

Uvodni motivace:

Nekteri kouzelnici dokazi chodit po wdle to ale trik. V tomto pokusu se vSak

pokusi$ o ,kouzlo“, které nebude trikem, ale skotesti! Dokonce to iddecky
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zdivodniS. KdyZz o tom pak bude$ vyptawnalokdo (i z dosfych) ti bude
verit!!

Pomiicky: ¢istd a sucha kancétka sponka , toaletni papir (savy ubrousek),
nadoba s vodou, tuzka s gumoétstty zasyp

NAVOD K POKUSU:

1. Naph nadobu vodou

2. PoloZ na hladinu kancéskou sponku. Pokus se, aby sama plavala. Jde to?
3. Utrhni kousek toaletniho papiru (asi jako pahavstokorunové bankovky —
takovy kus, aby se pohodinlezl do lahve).

4. JEMNE poloz toaletni papir na vodni hladinu

5. JEMNE poloz kanceléskou sponku na toaletni papir, snaz se nedotknout

vody ani ubrousku)
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6. Pouzij tuzku a tim koncem, kde je guma opapastrkavej do toaletniho
papiru dokud se nepotopi.

Navazné otazky k pokusu:

1) Pra sponku nerizeme polozit rovnou na vodni hladinu?

2) Na rybniku niZzeme pozorovat maly hmyz, jak taky ,,chodi“ po ¥ednema
pod sebou &aky papir. Jak si mysliS, Ze taide dokazat?

3) Které edntty by se udrzely na veéd tehdy, kdyz bychom nepostupovali
tak opatrg jako v @gipad tohoto pokusu?

4) Pra se potopil papir?

Obrazek k pokusu:

sponka

savy papir

nadoba s
vodou

Vysvétleni:
S trochou &isti (Sikovnosti), kancetékéd sponka bude plavat, zatimco papir se

potopi. Jak je to mozné? Na hladiexistuje mala & zvana povrchoveé naip.
Je to réco jako naSe pokozka na povrchiat kterda pikryva nase dlo, tak
podobr je na hladiw vody takova vrstva, kde jednotliv@sti vody (tzv.
molekuly) drzi pohromag spolu. Tytocaste’ky mohou za uditych podminek
udrzet kanceléskou sponku (jako by byla zachycena ,siti*). Sponka
skutenosti neplave, drzi ji ta ,%f na vode. KdyZz bychom ji tam dali rychle,
tak se sponka potopi, protoze jakoby ,protrhla“gid, protoze sila (pevnost) té
sitt je mala. Mnoho hmyzu, jak@eba vodorry uzivaji tuto ,vodni si‘a
».chodi“ po hladin¢ vody.

Odpovédi na navazné otazky:

1) Pra sponku nenizeme poloZit rovnou na vodni hladinu?
Protoze horni vrstva vody (hladina), kdéspbi sila zvana povrchové niibpje

tak slaba, Zze polozeni sponky (jeji tlak na vodoledem k jejimu tvaru —
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hmotnost sponky se‘gnasi émi hranami) by toto povrchové n&p narusilo,
narusila by tu ,pokozku“ vody a potopila by se. KdyvSak davame na papir
— ten ma ¥tSi plochu a jeho hmotnost se rozlozi atsivplochu vodni hladiny
— tim padem se sponka dotkne vodni hladinydi@mre a mize Zstat na
povrchu vodni hladiny.

2) Na rybniku nizeme pozorovat maly hmyz, jak taky ,,chodi“ po ¥ednema
pod sebou &aky papir. Jak si myslis, Ze taide dokazat?

Hmyz m& na nozkach a po celégte tmalé chloupky mezi kterymi se drzi
vzduch, ten je lefi nez voda, a proto hmyz udrzi na &od

3) Které gedmety by se udrzely na véd tehdy, kdyZz bychom nepostupovali
tak opatrg jako v @gipad tohoto pokusu?

Odpowvdi zaki. Obecid vSechny pedmety, které maji mensi hustotu nez voda,

nap’. polystyren, plasty,/@vo, olej aj.)

4) Pra se potopil papir?

Papir je nasakavy a nasakl vodou, tim sétsiha jeho hmotnost a hmotnost
vody + papiru je ¥tSi nez hmotnost jenom papiru. Papir sam by plasalod

(je ze deva).

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Kolik kancelaiskych sponek se udrzi na vodni hladi?

?? Ma néjaky vliv tvar kancelarské sponky na to, jak bude plavat na
hladiné? (zkus sponku rjak jinak zformovat)

?? Jak bude okus probihat, kdyz na vodni hladinu nsypes$ dtsky zasyp?
Co se bude lisit?

s

sit™)? (Otestuj jiné kapaliny; nap¥. olej, mléko, ocet aj.)

6.8 P Fisavky"

Uvodni motivace: U rodiny Pavla slouzi k p@Seni runiku w$ak s pisavkou.

Donedavna drZela ifisavka na kachtkach velmi doke. Kdyz v3ak tatinek
vynenil kachlicky za nové, jfisavky jiz nedrzely. Pokus séjip na to, pra’.
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Jaky povrch bys dopotil tatinkovi, abych na nich/isavka dobe drzela? To
miizeS prozkoumat v nasledujicim pokusu.

Pomiicky: prisavka, 6zné materialy (tevo, alobal, papir, plast, sklo aj.),
stopky (hodinky)

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Na které z podlozek (na kterém z materid) drzi prisavka nejvyse?
?? Pro¢ drzi prisavka na rékterém povrchu lépe a na jiném lare?
??? Nacem vSem zavisi upewvéni prisavky, aby dolire drzela?

Navazné otazky k pokusu:

1. Kde se vSude mohou pouziviéitspvky?

2. Jak bychom mohli upevnitsak, kdyby pisavka nedrzela?

3. Drzela by pisavka lépe, kdyby plocha (povrch) byla mokra?¢Pspto
myslis?

Informace pro uditele:

Pomocny obrazek, kdyby si zaci naddéli rady.

prisavka

) T unikajici
podlozka vzduch pFi
prilepeni

Navrh postupu a vyswtleni:

Postup@ davame pisavku na fizny material. Princip spfiva v tom, zZe ifp
pritlaceni pisavky na podlozku vytlane vzduch ven afsavka neni!!l jako
.prilepena”, ale tlaii na ni vzduch z okolniho praésetli. ProtoZe podsbsavkou
vzduch neni, nebo je ho tam jen mélo, tak #eil@’i venkovni vzduch. OvSem
na tech povrsich, co jsou ryhované (jsou v nich dirgk se vzduchemito
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dirami dostava i podisavku a vytléauje ji zpet od podlozky. Proto odpadne.
To, jak pisavka drzi na materialu zavisi na povrchu materi@im je povrch
hladsi, tim pisavka Iépe drzi. Nejlépe tak bude drZzet na sldgyire na velmi
ryhovaném gew ¢i polystyrenu.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Kde se vSude mohou pouzivéispvky?Nap*. V domacnosti — jako drzaky
na rucniky, ve va#é k pApevreni polStaku, v kuchyni jakodgaky aj.

2. Jak bychom mohli upevnigsak, kdyby pisavka nedrzelaMuseli bychom
pouzit feba hebik a nabit jej do zdi, nebo vyvrtat dirku a datnd hmozdinku,
do ni pak naSroubovat Sroub.

3. Drzela by pisavka lépe, kdyby plocha (povrch) byla mokra?¢Psoto
mysli§?Ano, drzela by Iépe, protoZe voda ma tu vlastrieszaplni pipadné
dirky, mezery v materialu na kteryigavku davame a zabrani tak uniku

vzduchu. Proto ¢kdy piisavku navitime, nez ji dame nagsiu.

6.9 Sjezd

Uvodni_motivace: Petr s Pavlem lyzovali ze stejného kopce. Av3akdog|

vzdy dale nez Pavel. Oba jeli ze stejného mistaitseos si nepomahali
odradzenim w%i. Pavel byl ne&stny z toho, do té doby, nez sédomil, véem

to vSe je. Jeho lyZedy jiny typ (povrch) skluznice.

Pomicky: knihy, seSity, autko, deska nebo karton, eventuettalSi podlozky
(koberec, linoleum, papir, latka-bavina)

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Co zisobuje, Ze autko z kopce, tvieného knihami a deskou, dojede déale?
?? Nacem vSem mize zaviset to, kam az dojede alati z kopce? Co vSechno
mohu udlat proto, aby autko dojelo co nejdal?

Navazné otazky k pokusu:

1. Jak nizeme dostatéfky klavir do nakladniho auta, kdyz nemamiélea
ani silu ho jen tak zvednout? Jak by se to pak @&k ulehit?
2. Pra@ dokazi jet auta bez motoru jen z kopce a ne do&dp

Informace pro uditele:

Pomocny obrazek, kdyby si zaci naddéli rady.

N
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Navrh postupu a vyswtleni:

Z knizek udame ¥z a z kartonu (nebo kusu deskyklache rampu. Pak
pousStime autko z rampy dal a zaznamenavame, jak daleko dojelo. Postupn
lze nenit tyto pronenné (nezavisle), na kterych zavisi to, jak délktcka
pojede: vySku d&Ze (resp. sklon rampy), ¢atecni energii, kterou pedam
auticku (jakou silnou ho posunu dopo ramg), eventuelti dojezdova plocha
(Ize polozit i jiny material) na podlahu ke konenmpy). Fedpokladame, zZe
vzdy se pojede se stejnym &keim.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Jak nizeme dostatéfky klavir do nakladniho auta, kdyZz nemamiélea

ani silu ho jen tak zvednouk®izeme vyuZzit rampu podobnou v naSem pokusu.
Dame jednu jeji stranu na korbu auta a druhou nen ze klavir po ramg
posouvame. Je to také pracné, ale je taiilehez ho zvedat/pmo (kolmo)
nahoru. Praci bychom si jeStvice uleldili, kdybychom dali pod klavir je&t
valecky a posouvali ho pa@th valecich. Jiz v minulosti se taktaggmigovaly
tezke gednety (nap . pri stavle pyramid) a i dnes se tento princip vyuziva.

2. Pra& dokazi jet auta bez motoru jen z kopce a ne ded®je pitahovano
gravitacni silou doli. Do kopce musi pouzit motor, aby sila, kterou moto

vyvine, pekonala graviténi silu.

6.10 Houba

Uvodni motivace: Petr se svou partou kamarédyrazil na hory. Bylo krash

teplo a brzy se vSichni Zaali potit. Kopec byl vysoky! Nah® se ale
ochladilo. Nekterym zdala byt hrozna zima. Petr, kterému zima nebghl:

no jo, kdyz vy jste updhnapuséni vodou. VSecko je to o tom, jaké clelei
mate na so) Pojdime se podivat na tomu na kloub v tomto

Pomiicky: razné \&ci (latky), nap. bavina, papir, polyester, aj.; voda; adny

valec, nebo jiné giidlo
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Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Ktera latka z téch, které mate na vykr, udrzi nejvice vody?
?? V éem to spdiva, Ze jedna latka udrzi vice vody, nez druha?

Navazné otazky k pokusu:

1. Kdyz seclovek hodré poti, je 1épe si vzit bavwmé tricko nebo trtko

z unmelych vidken? Prosi to myslis?

2. Plastnka nepropusti (nenasakne do sebe) zadnou voda. jdalile jeji
nevyhoda?

3. Kdyz seclovek zpoti, je mu teplo, pak zae foukat vitr a najednou mu je
mnohem ¥tSi zima, ne£lovéku, ktery neni zpoceny, i kdyZz jsou Uplstejré
obleteni. Pr@ tomu tak je?

Informace pro uditele:

Pomocny obrazek, kdyby si zaci naddéli rady.

zdimaijici se
hadr

namoceny hadr (latka)

odmérka na
uréeni
mnozstvi vody

nadobka s vodou
L]
[ ]

Navrh postupu a vyswtleni:

Kazdou latku, kterou mame k dispozici, nejprve pione Upl# do nadobky s
vodou a nechame |i tamekolik sekund. Potom opa#nvytahneme a nad
nadobkou nechame okapat. KdyZzgiane kapat, dame ji nad jinou misku
(nebo rovnou odérku, pokud je dostateé velkd) a vymeékadme co nejvice
vody dokazeme. ztfime odrdrku a zapiSeme. Pak porovnanaésla u
jednotlivych latek. ¥Si ¢islo = wtSi nasakavost. Zalezi to na tom, jak pérovita

(s dirami pro vzduch) je latka. To jeipad zejména houby. Sucha = obsahuje
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mnoho vzduchu (da se slig, kdeZzto mokra obsahuje pé&wnnoho vody —
ktera zaujala misto, kde by#iypodre vzduch. U latek tedy zalezi na materialu.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Kdyz secloveék hodre poti, je |épe si vzit bavémé trcko nebo tréko z
umglych vidken? Pro si to myslis?LepSsi je si vzit teko z urdlych vidken
protoze |épe odvadi pot (vodu) odlat Rychle se voda z takovéhocka
vypawuje. V bavl@ném, které dote saje, ale fv'e se z ¢ voda vypauje, voda
zistava déle.

2. Plas&nka nepropusti (nenasakne do sebe) zadnou voda. jdalile jeji
nevyhoda?leji nevyhoda je v tom, Ze nepropousti pod sehbechizahevtrg,
tim seclovek, ktery ji ma na sabvice poti, vylduje z ¢la vlastre vodu (s
dalSimi latkami, soli), ale pot se néhe vyp#@ovat a takélovek zistava mokry i
kdyZ na gj neprsi. Je to dost néjemny pocit.

3. Kdyz seclovek zpoti, je mu teplo, pak Zae foukat vitr a najednou mu je
mnohem ¥tSi zima, neZlovéku, ktery neni zpoceny, i kdyZ jsou uplstejre
obleteni. Pr@ tomu tak jePot je vlastd voda, ktera istava na povrchuela.
Kdyz fouka vitr, tato voda #podre tepla — kdyZz jsme se potili) chladne a
citime se tak, jako bychom byli ve studené koupabito je nam takova zima.

Clovek, ktery neni zpocen, je suchy a rigense naém tedy ta voda ochladit..

6.11 Padani

Uvodni motivace: Tonda byl s rodii na prehlidce arméady. Sledovali Gchvatné

letecké vystoupeni. Tonda se nejviésl tha to, az uvidi seskoky padakem.
Kone’ne se dadkal. Z letadla vysoko nad hlavami diviakvyskakovali
parasutisté, vypadali jako maléerné teky, které se postupnzwtSovaly.
VSichni letli velmi rychle k zemi. KdyZzekdo z paraSutist roztahl ruce a
nohy, zpomalil a ostatni byli najednou o heégod nim. Jak se blizili k zemi,
postup@ otevirali své padaky a skoro se ve vzduchu zdistdednomu se
padak neotetel a tak prosvi@él kolem ostatnich rychle dal Divaci trnuli.
Nasesti se mu poddlo otevit druhy (zalozni padak)a zachranil se. Tonda i
ostatni si oddechli.

Pomiicky: nekolik lista papiru, kamen (nebo jing4si gedntt), eventulen

dalSi nerozbitnéfedmety, které mohou padat na zem
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Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Spadne na zem five kamen nebo steji velka kuli¢ka papiru?

?? Jak miZzeme ovlivnit rychlost padani papiru? Kdy papir pad

rychleji?

??? Co zpisobuje to, Ze ®které predméty (v naSem pokusu papir) mohou
padat jednou rychleji, jednou pomaleji.

Navazné otazky k pokusu:

1. Pra by spadl ve vesmiru stegjiezky kamen i lehky papir?
2. Jak bys vysitlil funkci padaku? Jak pracuje padak? Césgbuje?

Informace pro uditele:

Pomocny obrazek, kdyby si zaci naddéli rady.

kamen rovny papir

-/

1 A

Navrh postupu a vyswtleni:

Zma’kame papir a potom papir i kamen pousStime ze s$tajpgky nad
podlahou (lavici). Oba fedn¥ty dopadnou stefh i kdyz je papir mnohem
lehci nez kdmen. Je toKvsily, kterd se jmenuje gravidai a ta zgsobuje, ze
prednety jsou gitahovany k zemi (do/&tdu zerd) stejre. Nema na to tedy vliv
hmotnost pedn#tu. Hlavni gricinou pra® (jakoby) grednety nepadaji stejk
zemi je odpor vzduchu. Todime tak, Ze nechame k zemi padat nekargy
papir. Ma \tsi plochu nez kamen a proto je vzduchem ,&mzd

Odpovédi na navazné otazky:

1. Pr@& by spadl ve vesmiru stgjieZzky kAmen i lehky papir?e vesmiru neni
vzduch, tedy neni Zadny odpor vzduchu a vSeckegngty tam padaji steg
2. Jak bys vysitlil funkci padaku? Jak pracuje padak? Cdasgbuje?Padak,
pokud se rozbali, tak ma velkou plochu (je velkglyZz pada dal, nardzi na
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vzduch svou velkou plochou a tak brzdi (pod padéserkumuluje, sbira) o
vzduch, zpomaluje tak pad paraSutisty, protoZze &éanwek je maly a dobe

.Kraji“ vzduch, prorazi vzduch.

6.12 Potap éni

Uvodni motivace: Kluci hrali na rybniku hokej. Mi jenom jeden puk. Jaké to

bylo ne&sti, kdyz jim spadl do vody, do diry, ktera bylaekana pro ryby
kwili kysliku. Ach jo, povzdechli si kluci, Skoda pi neplave na hladén ale
pro¢? Na to se pokusigijit vtomto pokusu!

Pomiicky: razné drobgjsi predmety (mely by obsahovat takérevo, plast — ty,
které se nepotopi), kousek plasteliny, nadoba swod

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Ktery z piredméti se potopi a ktery ne?

?? Jak mohu znénit tvar kuli ¢ky plasteliny, aby se nepotopila?

??? Pra se ty predmeéty, se kterymi jsi v pokusu pracoval(a) nepotopily?
(Z ¢eho tak usuzujes)

Navazné otazky k pokusu:

1. Pra& se nepotopi Idka, i kdyZ se fevréti?

2. Jak funguje plovaci kruh, ktery pouzivajtidkteré neumi plavat?

3. Kdyz dame pod vodu prazdnou zaSroubovanou PE&v]gpr@& se sama
VYNori?

Informace pro uditele:

Pomocny obrazek, kdyby si zaci naddéli rady.

predméty plovouci na
vodé

- o

- .ol

~

predméty, které se
potopi

nadobka s vodou
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plastelina v plastelina ve tvaru
kuli¢ce misky

Navrh postupu a vyswtleni:

Do nadobky s vodou postupdavame pednet po pednetu a zaznamenavame
si, které se potopi, a které ne. Potopi sergdpety, které jsoudzSi nez voda
(presrgji maji vetSi hustotu = podil hmotnosti a objemwim je latka ZSi a
zarove: ma mensi objem, tim je hustsi). Naopakr/edpety, které maji mensi
hustotu neZ voda,igtanou plavat na hladi Vrade predmeta mize byt i
vzduch (vzduchové bubliny) a proto i onistavaji plavat na hladin vody.
Vzduch je asi 1000x leéhnez voda. Kdyz je z plasteliny Kké, potopi se — ma
vetSi hustotu nez voda (jaketsina pevnych latek) , avSak pokud z diyli
vytvarujeme nap misku, tak ne. Je to zgobeno tim, Ze miska obsahuje
vzduch, ktery je lefh nez voda a proto nelze takto vytvarovanou plasiel
potopit.

Odpovédi na navazné otazky:

1. Pr& se nepotopi Wbka, i kdyZz se fevrati? P/ prevraceni idstane pod
lodkou vzduch, ktery je IéhneZ voda a tak branidice se potopit.

2. Jak funguje plovaci kruh, ktery pouzivagtidkteré neumi plavatPlovaci
kruh je napl@n vzduchem (nafouknut), vzduch jecletez voda a takistava
na hladire. Nadnasi takloveka nad hladinou.

3. KdyZz dame pod vodu prazdnou zaSroubovanou PE&v)épré& se sama
vynari? Opet je zde princip stejny. V lahvi je vzduch, ktexyighti nez voda

(ma mensi hustotu) a proto rychle&uje nad vodni hladinu.

6.13 Rozpoust éni

Uvodni motivace: P#i srehové kalamit bylo v Praze tolik sthu, Ze jej museli

vyvazet do Vlitavy.fedtim snih lezel v ulicich a byl f@are prosolen. Vitava

po asi 70 km ve shu toku (wkde pe Usti nad Labem) vypadala Ggin

N

AN
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normalre, ale kdyZ lidé chodili se psy, kte ni normald pili vodu, tentokrat
se psi vody ani nedotkli. Byla sland. | kdyZz nanppohled by to nikdo rekl!
Co budete modiici vy, jako vyzkumnici, potom, kdyz provedete $dku

Vyzkumné otazky pro zaky k samostatnému experiment@ni:

? Ktera latka z téch, které mas k dispozici, se rozpusti nejrychleji?
?7? Co mizu udélat pro to, aby se sl ve vod rozpustila rychleji?

??? Nacem vSem zavisi rychlost rozpughi?

Pomiicky: sil, cukr, med, Sumiva tablet&gjova IZztka, nadobka, voda

Navazné otazky k pokusu:

1. Které latky se ve vadherozpou&ii? Uvead priklad.
2. Kdy se dava do vody luhovéd)? Pr& zrovna tehdy?
3. Jakym zfisobem urychlis to, aby se tc&ji rozpustil cukr?

Informace pro uditele:

Pomocny obrazek, kdyby si zaci naddéli rady.

rozpoustéjici se latky

- ot

e

nadoba se 3
studenou nadobka se studenou nadobka s teplou

vodou vodou, ale kde vodou
MICHAME

Navrh postupu a vyswtleni:

Do nadobky s vodou davame vzdy po jedné latce \(pigkme) a sledujeme
(stopujeme), za jak dlouho se rozpusti. Aby seowdmi urychlilo je mozné
zamichat (to nejspiSe zacidmii), ale také dat rozpout do teplé vody (na
pozadani jim ditel da do nadoby teplou vodu #@tou ve varné konvici — ne
vielou!) . Z&ci stopujicas, kdy je latka rozpufia — pokud se rozpusti.
Rychlost rozpouéhi zavisi na dané latce (nutno zachovat stejnyrobgky,

kterou chceme rozpou$), na teplo¢ vody, na michani a jeho rychlosti.
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Odpovédi na navazné otazky:

1. Které latky se ve vadnerozpou&ii? Uved priklad. Nap”. pisek, &tk,
plasty, silonovy s&k aj. Nechame Zakydavat jejich napady.

2. Kdy se davéa do vody luhoveéaj? Pr& zrovna tehdyXdyz je voda horka,
varici — teplota vody ma vliv na luhovasdje. Ve studeném se luhujEde.
Aromatické (vonné) latky, které jsodaji, se rozpouégji Iépe ve vrouci vad

3. Jakym zfisobem urychlis to, aby se tc&ji rozpustil cukrZamichanim.

Shrnuti kapitoly

» v kapitole najdete nagty pro frontalni pokusy

Ukol k textu
1. Provefte vSechny pokusy.

Otazky k zamysleni:
1. Jaké mate pocityipprovadni pokusi? Co vas fekvapilo?
2. Jevi se vam navrhované pokusy obtizné pro zakyfans® Pr@? Jak Ize

jednoduse snizit obtiznost?

Korespondertni ukoly
1. Zpracujte své vlastni 3 frontalni pokusy.
2. Provefl'te alespa 2 frontalni pokusy sami a potom udlejte reflexi

spolu s vasSimi zaky (néprozhovor), odposdi zaznamenejte a zapiste.

Citovana a doporuéena literatura
Viz kapitola 4.4
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