Prirodni vedy s didaktikou 2

2. prezentace



VYZNAM POKUSU

* 1) pokus je zdrojem poznatku o pfirodnich jevech, ale téz metod

* ziskdvani poznatku

e 2) znacné ulehCuje osvojeni si uciva tim, Ze zvysuje zajem zakul o ucivo

* a pomaha utvaret konkrétni predstavy o konkrétnich prirodovédnych

* pojmech

* 3) ma podobnou funkci jako ve védé — ziskavani novych poznatkd, avsak
* s tim rozdilem, ze poznatky jsou nové jen pro zaka

» 4) prispiva k aktivizaci zak( ve vyuce, charakter uceni je ¢innostni

* 5) napomaha k rozvoji védeckého mysleni, pozorovacich schopnosti

* atechnickych dovednosti zaku



podle logické povahy
a) kvalitativni — jen a) realne — skutecne a) demonstracni

ukazky jevu, nikoliv provedene

meieni ¢1 vyvozeni

zakona

b) kvantitativni — pii b) myslenkove — bl) frontalni zakovske

nich vyhodnocujeme modelové situace. b2) skupinové
nameéiené hodnoty piipadné filmoveé zakovske
veli¢in: naro¢nejsi na Zpracovani jeva b3) domaci zakovske
plesne piistroje smysliom

nepiistupnych

Tabulka ¢. 2: Klasifikace pokusu dle Janase (1996)




]IGLIIS demonstracni

frontalni pokus

Tabulka ¢.

vybrany
a dopliuje

demonstruje zakum
prirodoveédny jev
sdelovany obsah uciva
provadi jej ZzZaci  samostatne.
vetSinou ve skupinach: tento pokus

klade wvetsi naroky na organizaci

prace,  materialni = zabezpeceni
a disciplinovanost ~ zaku:  ucitel
prubézne kontroluje zaky: dulezite
je presné vymezeni vysledku
pokusu 1s vysvetlenim pro

: RozliSeni typu pokusi dle Podrouzka (2003)




typ pokusu
heuristicky

ovelrovaci

motivacni

ilustrac¢ni

probléemove

charakteristika
zak odhaluje pro nej dosud nezname
prirodni jevy a zakonitosti
zak oveiuje plamost zakona. ktery
byl vyvozen deduktivné, ¢i1 sdélen:
zak muze tak na zaklade wvidene
skutecnosti  pochopit smysl déje.
jevu. zakona
provadi jej] uditel pred wykladem
novych poznatkt: hlavnim cilem je
probudit zakuv zajem o téma
maji blizko k pokustum heuristickym
a overovacim. avsak rozdil spociva
Vv tom. e pomoci nich
nevyvozujeme piirodni zakon <1 jev,
ale pouze ilustruyjeme .jak to
vypada™
predvedenim pokusu wvyvstane pro
zaky probléemowva situace. Kkterou
maji potom za ukol fesit




aplikacni veétsinou spocivaji  ve zhotoveni |
jednoduchych modela  piistroju,
ktere jsou piili§ drahe ana jejich
zakladeé ukazani, kde se da dany
poznatek aplikovat v praxi

historicke jsou pokusy. ktereé v historii ucinili
velci vedcl. veétsinou jsou narocnéjsi

na pomucky (napi. Torricelliho
pokus)
k opakovani a prohlubovani u¢iva | opkaujeme pokusy pouzite pii
vykladu, nebo je obmeénujeme
Tabulka ¢. 4: Klasifikace pokusu dle didaktické funkce spar, 1978)



PFirodovédny pokus jako BADATELSKA metoda

» 1) pokus je zdrojem poznatkul o prirodnich jevech, ale téZ metoda ziskavani poznatkd

* 2) znacné ulehcuje osvojeni si uciva tim, Ze zvySuje zajem Zaka o ucivo a pomaha utvaret
konkrétni predstavy o konkrétnich prirodovednych pojmech

* 3) ma podobnou funkci jako ve védé — ziskavani novych poznatkd, avsak s tim rozdilem, ze
poznatky jsou nové jen pro zaka

» 4) prispiva k aktivizaci zaka ve vyuce, charakter uceni je ¢cinnostni

* 5) napomaha k rozvoji védeckého mysleni, pozorovacich schopnosti a technickych dovednosti
zaku



PFirodovédny pokus jako BADATELSKA metoda

e princip INDUKTIVNI vyuky

* interpretace (vyklad) dat, tato cinnost zahrnuje zkoumani udaju,
vytvareni hypotéz o vztazich, nalézani pricinnych vztahu a formulaci
generalizaci (zobecnéni)



OO U b W

Obecny postup pri badatelské vyuce

. Co chci zkoumat? Premyslejte o tom, co vas zajima, inspiraci mlze byt internet,

zajimaveé knihy, nebo také prosté pozorovani okolniho svéta, kdyz jdete treba po
ulici.

. Stanovit si otazku. Jasna formulace otazky pom(ze vytvarovat jasnou predstavu o

tom,co chcete zkoumat. Na prvnim stupni je vhodné, kdyz otazku formuluje ucitel
(ale muze tak Cinit na zakladé toho, co Zaky zajima, co vyplyva z jejich Zivotnich
situaci)

. Stanoveni progndzy (hypotézy). Jaky si myslim, ze bude vysledek?
. Planovani. Jaké véci budete k pokusu potfebovat, kde je najit nebo koupit?
. Jak si budete zaznamenavat své vysledky?

. Co muize vysledek pokusu ovlivnit? Stanoveni proménnych veli¢in. Pri pokusu

ménime vzdy jen jednu proménnou veliCinu, ostatni nechame stejné.

7. Zapis vysledki (do grafu, tabulky, fotografie, text, kresba)

8. Vyhodnoceni. Jaka byla hypotéza? Jaké obtize jste béhem pokusu resili? K jakému

zavéru jste dosli?



typ pokusu

charakteristika (popis role ucitele a zaka)

demonstracni

JUCITEL SE
ZAKY*

ucitel predvadi zakum pokus (dokazuje, popisuje), vede naslednou diskuzi,
klade otazky:

Zaci sleduji cinnost ucitele, premysli o tom, co vidéli odpovidaji na otazky
ucitele (s jeho pomoci) mohou klast otizky

frontalni

LZACT
S UCITELEM*

Zici sami pracuji dle postupu (vi, jak presné maji postupovat, co sledovat, na
co se zamérit); objevuji vztahy a priciny; sami kladou otazky; snazi se sami
na né odpovédét

ucitel — pripravi zakam cely postup pokusu; pomaha jim pii realizaci;
upozoriuje na problematicka mista; klade pomocné otazky

zakovsky
JZACTe

(ucitel
facilitator)

ucitel stanovi pouze vyzkumnou otazku; poskvtne material k pokusu; radi
jen pii problémech (nechd maximalni prostor Zikiim)

Zaci pracuji samostatné; sami navrhuji prubéh pokusu, piedpovidaji reSeni
a sami provadi pokus; kladou si otazky a sami si na né odpovidaji; kladou

odpovéd’ skrze vlastni ¢cinnost




Jen poznatky? (nonkognitivni souvislosti)

* Motivace (poznavaci potreby), pr. horeni

e zajem

* postoj

* hodnoty (respekt, ucta, pokora ...)

e sebepojeti (selfkoncept) zaka — prozit uspéch



Stavba zemeé

e Zemska kura: kyslik (50%hmoty) vazan v podobé oxidu, kiemik (pres
25%), dalsi prvky: hlinik, zelezo, vapnik, sodik, draslik a horcik

e Jadro: zelezo, nikl

* teplota Zemé stoupa kazdy 1km o 30°C
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Nejhojnéjsimi prvky na Zemi
jsou Zelezo a kyslik. Zelezo se
nachazi predevsim v zemském
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Nerosty

e kiemen

* sul kamenna

e Zivce

* slidy (muskovit, biotit)
e kalcit

* magnetit

* sadrovec ...



Horniny

e zula

e Cedic

* slepenec

* pisek, piskovec

* jil, jilovec, jilovita bridlice
* raselina

* hnédeé a Cerne, ropa

e travertin

krystalicky vapenec



Klasifikace hornin podle jejich zpusobu vzniku v prirodé

l. Vyvrelé horniny — vznikaji utuhnutim magmy (roztaveny material v hloubkach
zeme)

a) vylevné vyvreliny — vznikly utuhnutim lavy pri sopecné Cinnosti na povrchu
zeme

(pr. cedic)
b) hlubinné vyvreliny — -1 |- -1 |- pod povrchem
zeme

(pr. zula)

c) zilné



Klasifikace hornin podle jejich zpusobu vzniku v prirodé

Il. Usazené horniny — vznikly rozpadem (zvétrdvanim) a ukladanim vyvrelych hornin

V pfirodeé tvori vrstvy

a) ulomkovité a jilovité usazené horniny
nanosy dle velikosti UlomkU pti pfenosu vodou: stérk — slepenec — pisek (zrnka kfemene, slidy, Zivc( ...) - jil
- stmelenim zrnek pisku vznika piskovec (Ceska tabule, Cesky raj)

- z jild —jilovce, jilovité bridlice (vrstevnaté)

b) organogenni usazené horniny — z odumfelych organismu rostlin za

nepfistupu vzduchu (éerné, hnédé uhli, raselina-jihoceské panve)

c) chemické usazené horniny — vznikaji chemickymi reakcemi

pr. solné usazeniny: obsahuji nerosty jako stl kamenna, sadrovec



Klasifikace hornin podle jejich zpusobu vzniku v prirodé

lll. Pfeménéné horniny — vznikly preménou obou predchozich typu
pusobenim vysokého tlaku a teploty, vzdy pevné a bez poéru

(pF. rula — z vyvrelé zuly, mramor — z usazeného vapence)



Sloupcovity rozpad éediée —|
ény prirodni vytvor Zlaty
vrch u obce Lisky




Stavba hornin

1.VSesmérna

2.2. Rovnobézna — projevuje se vrstevnatosti a bridlicnatosti
a)vrstevnatost

b)b) bridlicnatost

3. Stejnomeérné zrnita stavba a) hrubozrnna (velikost zrna nad
1cm)

b) sttednézrnna (1Imm az 1 cm)

c) jemnozrnna (pod 1mm)

d) celistva (jiz lupou nepozorovatelnd)

4. nestejnomerné zrnita

5. porowta obsahUJe pory, dutinky, vznikly pri rychlém tuhnuti

I T o 1. .._ 0



struktura




Nerosty

* nezivé prirodniny, které maji stejnorodou vnitrni stavbu, Ize u nich
urcit presné chemické slozeni, vyjadrit chemickym vzorcem a urcit
jejich vlastnosti

* jejich studiem se zabyva mineralogie
e usporadany v krystalické mrizce (urcity systém usporadani)



NEKOLIK ZAKLADNICH NEROSTU

* Kremen

* Sul kamenna

o Zivce

* Tmavé nerosty

» Slidy: Muskovit — svétla slida, stribrité bila, slabé nazloutla nebo nazelenala
Biotit — tmava slida, ¢ernd barva

e Chlority

* Mastek

e Olivin

e Granaty

e Kalcit

* Magnetit



Rudni nerosty — hutnictvi
nerosty — a z nich ze ziskavaji kovy

zelezna mauda. magnetit — Zelezo. galenit -
olovo, kasiterit — cin, bauxit — hlinik

Ryzi kovy

zlato, stribro, méd’

Nerosty v chemickém pramyslu — zemska
ktra jako giganticka laborator

sira (sirky. H2SO4. umélé hedvabi. hnojiva.
plasty...)

sul kamenna
fluorit — flér (chladici latka do chladnicek)

Nerostna hnojiva

chilsky ledek (dusikaté hnojivo. strelnwv
prach = ten musi byt suchy. ledek se totiz
dobi‘e rozpousti ve vodé)

Horlaveé horniny

raselina (brikety. v zemeédeélstvi jako
hnojivo. ve stavebnictvi jako 1zolace. ve
zdravotnictvi v laznich)

hnédé uhli

cerne uhli

Zaruvzdornmé nerosty

orafit (tuha) — v elektroprmmyslu (elektrody
v bateriich)

azbest (zaruvzdorne obleky. oblozeni brzd)
slida (muskovit)- v elektropimimyslu

mastek (krejc¢ovska kiida)

magnezit (zaruvzdomeé cihly, vysoké pece)

Nerosty ve sklarstvi

kaolin
kalcit (vapenec)
sadrovec

Nerosty v atomovém praumyslu uranin
smolinec
Kameny a socharstvi (hominy) mramor

travertin
piskovec

Drahokamy a Sperkové kameny (nerosty)

diamant granat
rubin opal
smaragd achat (ve stancich

s upominkovymi
piedmeéty)
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/emetreseni

* Je zpusobeno pohybem litosférickych desek. Tyto desky se nachazi na polotekutém zemském
plasti (plavou). Dvé desky prochazeji vedle sebe, jejich ¢lenité okraje se vSak o sebe zaklini,
zvysSuje se napéti a najednou povoli, posunou se. Disledkem toho praska zemsky povrch a
vetsSinou se ozyva i ohlusujici hukot

* - rocné asi 100 000 zemétreseni, pristroje (seizmografy zaznamenaji jen 6000, 1000 z nich pUsobi
Skodu, 15-20 velka Skoda)

e - stupnice Richterova: 1-10

* - oblasti ohrozené zemétresenim (na styku litosférickych desek): Z USA, Japonsko, ostrovy
Tichomori



Epicentrum — misto na povrchu Zemé
nad mistem vzniky zemétieseni

Linie zlomu mezi
dvéma litosférick
deskami




sopky a doch4zi
-k zemétfeseni
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Sopecny kuzel

o Zpet na zemsky povrch, ale me
prachové éstice se rozptyli vysok

atmosféry, kde mohou zists
mésice i roky.

Fumaroly jsou sope;
otvory, odkud vyvér
plyny a para

Hlavni kuzel - skld
z mnoha vrstev 4
a popela

« Stratovulkén
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SOPECNA CINNOST

* hluboko pod zemskym povrchem je magma (roztavené horniny — diky velmi vysoké teploté)
* pr. s plechovkou coca-coly: zastérchat s ni a pak otevrit vicko — vystrfikne

* v nitru zemé je velmi teplé magma — s teplotou roste i tlak — magma si prorazi cestu oslabenou
kamennou hmotou a vystrikne na povrch (tzv. erupce), na vzduchu se magmatu rika lava (sopka
chrli 1avu), ktera na vzduchu rychle chladne a jeji proudéni se zpomaluje — méni se v pevnou
horninu (vyvreld hornina), pr. pemza (porovita)

* pri erupci rovnéz sopka chrli plyny a pary



LIDE A
Nekre ISOPKY : A Trojuhelnicky na mapé
: teff lidé ddvaji pie ' . , ukazuji oblasti ve svété,




bloky vapence bez ptdniho predevsim v puklmach a vytvarejl vodou, ktera pfitéka
pokryvu : tak hluboké vertikalni 3achty podel praskhn vytvo-
i ad zvané zavrty Ci gropas'u horni

TN ]

Stalaktity visi Stalagmity vyrista-  Podzemni Stalagnaty jsoy sloupy
dolii ze stropu ji odspodu jeskyné  teka vzniklé spojenim stalak-
jeskyné titu a stalagmitu
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Postupy vysvetlovani:

* a) HORNINY — NEROSTY — PUDA

* B) NEROSTY — HORNINY — PUDA
 C) PUDA — NEROSTY + HORNINY nebo PUDA — HORNINY + NEROSTY



PUDA

e Puda - nejsvrchnéjsi ¢ast zemské klry umoznuijici zivot rostlindm a tedy i zviratim
a Clovéku. Neni vSude stejna. Na to maiji vliv pudotvorni Cinitelé.

* Pedologie = véda zabyvajici se zkoumanim vzniku, vyvoje, vlastnosti, rozSirenim
pud a jejich ochranou

 SloZeni pudy: ¢astecky hornin a nerostd, plynt, vody a humusu (odumrelych a
rozkladajicich se ¢asti tél rostlin a zivocicht), rada minerdlt — uvolfiuji se do vody

Vv/

chemickymi reakcemi (napf. vapnik, draslik, horcik)




FAKTORY OVLIVNUJICI PUDU

* a) geologicky podklad (matecna hornina) — svym nerostnym slozenim urcuje chemické slozeni pudy a tim i
mnozstvi Zivin, tolik nezbytnych pro rostliny v pldé, ovliviiuje rovnéz jeji zrnitost (Stérky, slepence = pidy
kamenité, jily = jilovité, piskovce, zuly — hlinité, piscité ptdy)

* pf. Zula, piskovec — kyselé, na pisCitych pddach malo Zivin X na vapnitych jilech —bohaté (zasaditost)

* b) podnebi — teplota, vihkost

() Zivé organismy — pricina tvorby humusu

* d) podzemni voda — kdyz je hladina blizko povrchu, je ptda Uplné nasycend vodou, nedostatkem vzduchu se
v padé vytvareji slouceniny, které zhorsuji vlastnosti ptdy

* e) clovék — obdélavani, hnojeni, tézba nerostnych surovin, vystavba

reliéf, klima, podzemni voda, vegetace a ¢lovék).



TYPY a DRUHY PUD

* TYPY PUD: podle plsobeni pidotvornych &initel(

e Cernozem, hnédozem (obklopuji ¢ernozem), hnéda puda, podzoly (zesvétleni,
ochuzeni o ziviny, nivni (vysoka hladina podzemni vody, vznikaji mokrady), luzni
(bohaty humus), horské, vapenaté (napr. krasové uzemi Slovenska)

« DRUHY PUD: piscité, hlinitopiscité, hlinité, jilovitohlinité, jilovité (dle podilu
jilovitych c¢asti), propousténi vody



v J,‘Hw%d,ebéi\(p@@l@dd,fﬂ)apir s ukoly

Pomucky: lopatk
Misto: reka, les, meandry a brehy rek

HRY s kameny a dalsi vyuziti

- posbirej co nejvic jednou rukou

- hry na mireni (do ¢tverce)

- malovani na kameny

- stavéni hradu s kamenu (i s vyuZitim sadry, cementu)
- papirky pod kameny (zapamatuj si, co na nich je)

Motivacni pribéh: Jak si sedldk poradil s velkym balvanem (pokus na tento motiv)







