Prirodni vedy s didaktikou 2

5. prezentace



POKUSY V PRAXI

* kombinovat vzdy klasickou hodinu prirodovédy s hodinou
vénovanou pokusum

* ucitel musi mit predem pripraveny vsechny pomucky a tyto
pomucky musi byt roztrizeny do skupin

* ucitel musi Zaky povzbuzovat k zapisu do pracovnich listu a hlidat to,
aby sev zapisovani stridali



POKUSY V PRAXI

* na zaver hodiny je zadouci, aby ucitel se zaky shrnul vysledky pokusu a kratce

* pokus (spolu se zaky) vysvétlil, opravil pripadné Spatné odpovédi zaku

» skupiny by mely byt o velikosti 2-4 zaci

* ucitel si musi vSechny pokusy, se kterymi budou pracovat zaci, predem
vyzkouset

* ucitel by mél pocitat minimalné s dvojnasobkem casu pro pokusy Zaku, nez je
cas, ktery k tomu potrebuje on sam



Kde provadet pokusy a tedy i uchovavat pomucky?

* Trida

* Prirodovedna ucebna
* Prirodovedny koutek
* Prirodovedna skrin



Jak a kde shanet pomucky?

* a) ekonomické bariéry

* b) casové bariéry

 Jednoduché pomucky

* Odpadni material

* BéZné véci denni potreby / bézny nakup



Prehled pomucek

* a) samotné prirodniny — horniny, nerosty, pudy, voda, vzduch

* b) vytvory a vyrobky urcené primarné ke své funkci — teplomér, vahy,
varic (nejlépe natuhy lih), zkumavky, odmeérné valce, baterie, zarovky,
draty s kovosvorkami (bananky),silomér, gldbus, lepidla a lepici pasky



Prehled pomucek

 ¢) vytvory a vyrobky primarné urcené k jiné funkci, sekundarné vyuzitelné pri
pokusech — nadoby ruznych velikosti (napf. plastové, prihledné a neprihledné),
nUz, nuzky, slamky (brcka), tenisové a pingpongové micky, draty, provaz,
nafukovaci balonky, magnety (na pomezi b) a c)), silonové sacky, pruziny a
pruzinky (i s prupisek), hadice, svicky, kolicky, pradelni siury, kancelarské sponky,
gumicky, injekeni stfikacky (bez jehly!), baterka, trychtyr, alobal, Spejle, hrebiky
ruznych velikosti, mince, jehla, plastelina



Prehled pomucek

* d) odpadni material — kelimky od jogurtu, kartony (obaly od krabic,
od vajicek), sklenéné i plastové lahvicky (napfr. od Iéku), prazdné PET
lahve, vicka od PET lahvi, zelezné piliny, sklenéné lahve s uzkym
hrdlem (nejlépe Cisté sklo), sklenice od presnidavek, plechovky (napr.
od konzerv), ruzné drobné predméty (treba i poskozené), hadriky



Problémy souvisejici s pokusy

e ekonomicky faktor

* casovy faktor

* predimenzovani obsahu (,,modla ucebnice®)

* nezkusSenost (neznalost) ucitele prace s pokusem



, Kdvz ¢lovek vwkondvda prdci s ldskou a rad, pomiicky si vidy najde, vwrobi, vwhiedd.
Pokusy nedélaji jen ti, co budto nezaZili formu proZitkového uceni sami, nebo nemaji
(vlastni) déti, které objevovdni bavi a rddi a prirozené vvhleddvaji moznost experimentu,
popripadé je za cely Zivot neovilivnil Zdadny pedagog natolik pozitivné, aby provadel vwuku
Jormou experimentu. Zvlastni zkusenosti mohu za sebe rict, Ze jsem se setkala s kvalitnimi
pedagogy, kteri mné ovlivnili. Na Vasi wuku experimentii ve volitelném predmétu Prvouky
a Vlastivedy budu rdada vzpominat a vsechny pokusy jsem se snaZila aplikovat v praxi.
Takovychto praktickyeh semindrii po dobu mého ctviletého studia jsme bohuZel moc
nezazili. Miij syn doslova Zije Ziskavanim poznatkii o prirode, miluje experimenty, takZe
vsledky uceni teorie urcité aplikuje i doma za cenu ohroZeni tzv "bezpecnosti . Zkusenosti,
které ziska experimenty si bude jisté pamatovat cely Zivof, a dnes je na trhu spoustu
zajimavyeh knih, informact, Ze je opravdu z ¢eho cerpat. Pomoc pri zarazovdani pokusit do
wuky je na uciteli, jeho zdjmu o to, aby Zdci dychtili pozndvat, ucit se. Dnes je dilema zda
ucitelé nejsou pretéZovani zbytecnymi pisemnostmi a maji dostatek energie a sily vénovat
ho priprave poutavych hodin, zamysleni nad tim, jak vwuku zpestiit, co vwvmyslet. Dobrda je
cpétnd vazba déti, kterd ucitele motivuje! Objevuje se vsak i zdavist kolegit, protoZe deéti
takové ucitele miluji, miluji je i jejich rodice, kteri se ve svém ditéti vidy vzhlizeji a chtéji,
aby do skoly chodilo rddo a dovedou takového ucitele doslova povznést, ocenit,
vvznamenat. Ziskat kladny vztah k uceni, ke skole je umeni, jd jsem méla stésti na vvborné
ucitele, do skoly jsem chodila hrozné moc rada. Ucitel miize ovlivnit vztah ke Skole a
k uceni na cely Zivot. -




BEZPECNOST PRACE

* nesmime to prehaneéet, ani zanedbat

* pocet zaku, rozdéleni do skupin

e ostré predmety, varici kapaliny, ziraviny, ohen

e ochranné pomucky (i proti béznému znecisténi, napr. olej)
e seznamit se s bezpecnostnimi zasadami skoly



TVORBA PLANU PRACE

e témata v RVP (neni ndarocné na obsah)
* bézné denni situace

* napady zaku

* inspirace v médiich (internet, TV)

* tematické seskupeni pokusu

e PAMATUJ: ,Nemusis vSe umet.”



Latky a jejich vlastnosti




M
©

Pri popisu sveta, ktery nas obklopuje, €asto pouZivame
souhrnny nazey, jez zahrnuje jak Zivé organismy,

predméty prirodniho plvodu, tak i ty, které vznikly Wedci vytvarili termin fyzikalni téleso, ktery
plisobenim Elovéka. popisuje velmi mnoho prvkl naseho okoli.
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isti do volnych mist nazvy latek, @
ichz se skiadaji nize uvedena fyzikalni télesa. :

e vatahu k fyzikalnim télesiim by termin
‘material* nebyl vhodny. Divné by znélo
naprikiad tvrzeni, Ze vzduch nebo voda jsou
materialy, nebo Ze jednim z materialll, z nichz
se sklada vejce, je bilkovina.

Rikame prato, Ze se fyzikalni télesa
skladaji z riznych latek.

mydlo s vodou | dieva grafit| led | skio s kovemn

voda S 1 RS I tiaticzats i sisia etk e
© 2003 LANGMaster GROUP, s.r.0.




Fyzikalni télesa na sebe vzajemné plsobi, pficemz
podlehaji urcitym zmeénam. KdyZ téleso meni
polohu, a premistuje se vici jinym télesim,
hovorime o pohybu. Ve sveté, ktery nas obklopuje,
Sl Ize jen stéZi nepovsimnout tohoto jevu:
Zivocichove se pohybuji, Feky plynou, Mésic ohiha

kolem Zemé.
/.
3

nym druhem zmeén je deformace
téles. Télesa meéni svij tvar nebo |
rOZmery.
)
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pohyb pro nas neviditelnych sloZek fyzikalnich
teles (napf. ohrev latek, vysychani vody, vznik rosy,
tok elektrickeho proudu nebo Sifeni zvuku).

§ »l ‘ 4 ; e
e e ,
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Jestlize se druh latky, z niZ je fyzikalni téleso
tvafeno, méni, pak se jedna o chemicky jev, s
Eastéji nazyvany chemicka reakce. SR

O

Jednim z nejznameéjsich chemickych
jevll je hofeni. Po spaleni kousku uhli

zlistane ve vzduchu trocha popelu.
Pfi spalovani vznika dym a rizné

plyny, Cili latky liSici se od vstupnich.

= L s L@
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reakce a biologické procesy (2)

preméns v alkohol,
mlécnau. Tento p




@

Tavra peL kot ovdev MEVEL |
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Eili ,v$e plyne a nic nezustava v klidn” . Rika
take: "Nevstoupis dvakrat do teZe feky". Tento
wrok je nesmysiny jen zdanlivé. Voda v fece je
totiz ve stalem pohyhu. Tak tedy vstupujeme-li
zZnovu do feky, nofime se jiZ do jiné vody.

Lidé se presto vidy snaZili lepe |i

poznat a odhalit zakonitostl, jimiz se
ridi, aby mohli vwyuZit chromne zasoby,
jeZ pfiroda nabizi.

.‘ VI‘N‘
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ZAPAMATUJ SI

Fyzikalni téleso je obecnym nazvem vetsich £ mensich soucasti naseho okali
(jak predmetl nezivych, tak i Zivych bytosti nebo kosmickych téles).

Fyzikalni télesa jsou tvofena latkami.

Jevy jsou veskere zmeny, jimz fyzikalni télesa podlehaji.

Pri fyzikalnich jevech se neméni sloZeni latek, jimiZ jsou télesa tvofena.

Chemicke reakce jsou jevy, pii nichZ se meéni sloZeni latky, z niZ se fyzikalni téleso sklada.

Zakladni vlastnosti peirody je neustala prominlivost.
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PRINCIP SKUPENSTV/|

* Kamen — krystalky rliznych nerostl — ty jsou usporadany v mrizce — krystalky sloZzeny z molekul — molekuly
z atomU — atom z jadra e elektronl — jadro z proton( a neutronu.

» Elektron, proton a neutron jiz nelze dale rozlozit = elementarni Castice.

» Kazdd véc je slozena s elementarnich ¢astic.At uz je to cihla, mozek ¢i Slunce.
* Pojivem téchto castic jsou sily: jaderna, elektricka a gravitacni.

* Sila jaderna — spojuje protony a neutrony v atomové jadro

» Sila elektricka — pritahuje zaporné elektrony ke kladnému jadru (a vytvari tak atomy, z nich molekuly a
krystaly a kaminek), ktery lezi na Zemi, je pritahovan gravitacni silou.

e KRYSTALICKA MRIZKA — MOLEKULA — ATOM



d sebe lisi pevna télesa, ka

Fyzikalni télesa mohou byt télesy
pevnymi, kapalnymi (kapalinami)
nebo plynnymi (phyny).

kapalina

& viastnosti
- pevnych téles,
Podivej se ted na nejdilezitesi ' kar:arl:?
vlastnosti pevnych téles, kapalin apiynu
a plynil.
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= ~ ®
P vlastnosti paviWchidles, kapaliia ply!u Abychom si lepe predstavili rozdily
3 a podobnosti mezi pevnymi télesy, kapalinami

a plyny, sestavime si ziskane informace do tabulky.

PEVNA TELESA KAPALINY PLYNY

- e’ Py SN Ty
)" =)7= ) lg| nestaly, zavisi
o na objemu

staly staly nadoby

snadna

HUSTOTA

L)
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ZAPAMATUJ SI

Fyzikalni télesa se mohou vyskytovat v podohé pevne, kapalné &i plynne.

Pevna télesa maji vlastni ohjem a tvar, které Ize jen téZko menit.
Kapaliny maji viastni ohjern, ktery je téZke zmeénit, ale nemaji viastni tvar a prijimaji tvar nadoby
(vyplniui jeji dolni Cast).

Plyny nemaji ani viastni objern ani vlastni tvar a prijimaji tvar nadoby (vypliuji rovnomerneé cely jeji
objem). Plyny jsou pfiblizné 1000krat fid3i nez pevna télesa nebo kapaliny.
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RUzna skupenstvi latek (1)

Podle podminek se mize tataz latka vyskytovat
Vime uz, Ze fyzikalni télesa mohou byt tElesy % WZ’WCh sl;upenstvlch. Naprlklad vgda i
pevnymi, kapalinami nebo plyny. Jinak feceno, vyskytuje v pevnem skupenstyi - v podaobg ledu,
riizné latky se mohou vyskytovat ve trech ve skupenstvi kapalném - v podobé vody anebo
riiznych skupenstvich, ve skupenstvi plynném - v podobé vodni pary.

S‘kupenstvi

kapalne
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Rlzna skupenstvi latek (2)

w vzduch, kapalny vzduch,
duch, stlaceny vzduch,

2w

napi. v potapéiskych bombach;

— pevny nebo ztuhly oxid
uhli€ity (tzv. suchy led,
ktery se wytvafi po
otevreni ventilu
snehoveho hasiciho
pristroje),

R
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0 |e pricinou toho, Ze ma
kazda latka jing specificke
viastnosti?

Rozhoduje o tom jeji
stavba. Pokud bychom
délili kousek néjake latky
na stale mensi kousky,
pak bychom nakonec
ziskali jeji nejmensi skladebni
castl, nazyvane atomy (afomos
Znamena v rectingé "nedglitelny”).

Tento nazev zaved| fecky filozof Atomy maji
Démokritos z Abdeér, ktery jako prvni kulavity tvar a jsou
vyslavil predpoklad, Ze viechny latky ~ velmi male. Kazdy je
maji Zrnitou strukturu a skladaji se milionkrat mensi nez 1 mm.
z nedélitelnych £astic. V soucasne dobé

rozeznavame nekolik set druhi
atorn( rlznych viastnosti. Vedci je
pojmenovali a oznacill je specialnimi
symboly tvofenymi z pismen.
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Za normalnich podminek jsou jak
kyslik tak i vodik plyny. Pokud je
spolu smisime, ale nedojde ke
spojeni atom, ziskame
wwbusnou smes. Spojeni
atorn(l v molekuly
wyvolava vznik vody,
ktera je nehaoflavou
kapalinou.







ta# latka vyskytujici se v riiznych skupenstvich
m Cfuzne fyzikalni viastnosti. Voda je bez ohledu
na skupenstyi tvorena stejnymi molekulami.

Cao je tedy pficinou rozdilnych fyzikalnich viastnosti
stejné latky v riznych skupenstvich? Je to
zplsoheno rozdilnou vzdalenosti mezi atomy nebo
malekulami. Rikame, Ze atomy nebo maolekuly maji
rizny pocet atorml a molekul na jednotku ohiemu
(hustotu stlaceni atorml a molekul).

Z



ZAPAMATUJ SI

Kazda latka se mlze vyskytovat ve tifech riznych skupenstvich: pevném, kapalném
nebo plynnem.

Atomy jsou zakladni nejmensi stavehni prvky fyzikalnich téles.

Atomy se mohou spojovat v molekuly s jinymi viastnostmi, nez byly viastnosti téchto atomd.

Molekuly mohou byt tvofeny ze stejnych nebo riznych atom.

Latky jsou tvoreny atomy spojenymi nebo take nespojenymi v molekuly.

Rozmanitost latek ve svété, ktery nas obklopuje, je zplsobena obrovskym mnoZstvim
moznych spojeni atoml v rozmanité molekuly.

Existence riznych skupenstvi téze latky souvisi s jinymi vzdalenostmi mezi jejimi atoms
a molekulami, neboli s riznym poétem atomd a molekul na jednotku objemu latky.

©
%
©)
©
@
©)
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Vzduch je homogenni smés (1)

K takowymn latkam patfi napf. Cista voda
(tzv. voda destilovana), Cisté zlato,

Vzduch je smes plynu Nesklada se tedy Z jedné, diamant (&St URIl) Eista s

-ale z mnoha plynnych latek s rliznymi viastnostmi.
Pokud je Iétka (hez ohledu na Jeji Iskupenswf)
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C
Vzduch je homogenni smés (2) y,

MNaproti tomu latka sloZzena z nékolika latek s riznymi
viastnostmi, cili tvofena atorny nebo molekulami riznych
druhll, se nazyva smés. Smeési, jejichZ slozky ztratily cast
svych individualnich viastnosti a nelze je rozlisit ani
prastym okem, ani pii pouZiti mikroskopu, se nazyvaii Zde je nekolik pikladd homogennich:
smési homogenni neboli roztoky. smeési (s vodou, ocel a Slitin)s

=

© 2003 LANGMaster GROUP, s.r.o.



ﬂ?

KdyzZ se podivame na smes pisku a vody,
kfidoveho prasku a vody nebo sazi a vody,
vEimneme si, Ze jednotlive sloZky neztratily
sve individualni vlastnosti.

a_-

Miéko -
nehomogenni

Takove smesi, jejichZ sloZky si uchovavaji sve
individualni viastnosti a je moZno je rozlisit prostym
okermn nebo s pouZitim mikroskopu, se nazyvaji
nehomaogenni Smesi.

© 2003 LANGMaster GROUP, s.r.o.




r —

latka

Schéma predstavuje riizné
druhy latek:

latka
homogenni

smes

smes sSmes
homogenni nehomogenni

Vnitfni stavbu riiznych druh(l latek mbzeme
schématicky znazornit nasledujicim zplsobem:

Homogenni latka Homooenni smés Nehomogenni smés
00 © 2003 LANGMaster GROUP, s.r.o. ——



Latky mohou ménit skupenstvi ; ; o ; R
0 nasledujici schéma, na némz
y ukazuji prislusne zmeény skupenstvi.

Latky mohou v odpovidajicich
podminkach ménit sve skupenstvi.
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desublimace

zkapalnéni tuhnuti

PLYNNE KAPALNE

sublimace




/mena skupenstvi zavisi na:

e 1. TEPLOTE (¢im niz$i teplota, tim pomaleji)
e 2. VELIKOSTI POVRCHU (cCim vétsi povrch, tim rychleji)
* 3. POHYBU VETRU (&im je rychlejsi, tim rychleji proces pobiha)



HUSTOTA LATKY

* Hustota latky = hmotnost této latky pripadajici na jednotku objemu

VVvVVvV/

ta ma vetsi hustotu

e - totéz s pevnymi télesy (zvazit pevné téleso a potom jej ponorit do vody —voda o
néco stoupne — zmeérime o kolik a zjisténym Cislem délime hmotnost predmétu).
Vysledek je v gramech/cm3 nebo kg/m3 atd.




ZAPAMATUJ SI

Vyparovani je proces pfechodu z kapalného skupenstvi do plynného skupenstvi,

Sublimace je proces pfechodu latky z pevného skupenstvi pfimo do skupenstvi plynneho
bez toho, aby mezi tim prosla skupenstvim kapalnym.

Viypafovani a sublimace latky probiha pfi jakékaoli teploté.

Rychlost vyparovani a sublimace zavisi na teploté, pohybu vzduchu nad povrchem latky
a na velikosti vypafovaciho povrchu.

Vodni para je voda v plynném skupenstvi; je prizracna a neviditelna.

Miha jsou ve vzduchu rozptylene velmi malé, prostym okem neviditelng kapicky vody.
Jeji bilé zabarveni je disledkem rozptylu svétla na kapkach vody, jimiz je tvofena.

Atomy a molekuly, které jsou stavebnimi prvky vSech latek, se nachazeji v nepfetrzitem,
neusporadanem (Cili chaotickem) pohybu, v némz se spolu nahodné srazejl.

Atorny nebo molekuly nachézejici se v blizkosti povrchu latky mohou v disledku vzajemnych
srazek opustit jeji povrch. Tento proces nazywvame vyparovani latky.
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Prvky neboli jednoduché l1atky Lm0

Jednoduche latky, Casteji nazyvane prvky,

jsou tvofeny jen jednim druhem atonvntx Prvky, které se vyskytuji v podobs
Mohou se vyskytavat bud' v podobe jednotlivych atomi, jsou predevaim ciste
Jednotlivych atornd, nebo ve forme kavy a vzacné plyny (helium, neon, argan,

Prvky wskytujici se v molekularni podobé jsou:
- nekowy, Cill béZne plyny tvorene dvouatormovymi molekulami

(vodik, dusik, kyslik, fluor a chlor), a dale sira, uhlik, fosfor, brom a jod
- polokovy (bor, kiemik, germanium, arsen)

Wy

- nekovy

- polokovy

“KOVY
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Latky slozené cili chemické slouceniny

Chemicke slouceniny vznikai

v disledku chemicwt"tﬁakci

mezi pryvky nebo jinri
chemickymi slouceninami

WV molekule chemicke slouceniny
jsou spolu jednotlive atomy tésne
spojeny a vyskytuji se v urcitem
pomeéru, charakteristickem pro
danou slouceninu. Chemicka
sloucenina se tak lisi od smesi,
kterou tvofi vaolne, nespojene
slozky v libovolnem poméru

4
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Anorganické slouceniny

Oxidace - podstatou této reakce j8s
spojovani se kysliku s jinymi latkami.
Prohiha-li prudce a je-l pfi ni

Oxidy vytvafena energie, nazyva se horeni.
V disledku oxidacni reakce vznikaji

oxidy, jejichZ molekuly obsahuji
atormy kysliku a jinych preki.
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Anorganické slouceniny

© 2003 LANGMaster GROUP, s.r.o.

Soli jsou chemicke
slouceniny, obhsahujici atomy
kovu spojene s tzv. kyselym
zbytkemn, Cili s €asti molekuly kyseliny
zbavene atomu vodiku. Soli ohecné jsou
pevne krystalicke latky, pfevazng hile,
pficemzZ nekteré z nich se velmi dobfe
rozpousteji ve vode.




Organické slouceniny

prvkl. Organic
obvykle skiadaji z
atorr

uhlovodiky

il i g
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Zapamatuj si

ganicke slouteniny jsou sloL
mnohe téz kyslik, dusik, siru
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hmotnost stejné predmeéty
(napt. vicka od
PET lahvi)

cas kyvadlo, stopky

nadoba (hrnicek)

teplota

nadoby s rmznou
teplotou vody

sila pretahovani

hmotnostni
jednotka

oficidlni jednotka | pfistroj na

meéieni

mililitr/litr odmeérny
valec

stupen Celsia teplota

¢asova jednotka
(kmit)

objemova jednotka
(hrnicek)

horka — tepla —
vlazna — studena -
ledova

vétsi/mensi sila

newton silomeér



Zavadéni fyzikdInich jednotek na 1. stupni ZS

e 2. urcovani jednotlivych veli¢in (méreni) v nasich zvolenych jednotkach

3. podtrzeni faktu, ze zvolena jednotka je zalozena na lidské domluve

4. priklady riznych méricich jednotek v minulosti

5. navozeni problému, jak presnéji zmerit predmet, kdyz napr. jeho hmotnost je
mezi 2j.
* 6. reSeni problému — zjemnit méfritko, urcit presnejsi jednotky

e 7.z toho duvodu se lidé domluvili, Zze budou pouzivat ty jednotky, které pouzivaji,
jsou dostateCné presné



