PRIRODNI VEDY S DIDAKTIKOU 1

/virata. Zoologicka cast prirodovedy.



ZOOLOGICKA CAST PRIRODOVEDY

* ZVIRATA x ROSTLINY
* NarocCné na prime pozorovani
* Prostor pro nazorné zprostredkovani




Didakticka analyza — celkova koncepce

* Fenologické pojeti — zpusob zivota v
jednotlivych rocnich obdobi (tah ptaku, zivot
ptaku na jare, jarni rostliny aj.)

* Ekologické pojeti — dle spolecenstev (Lesni
savci, zivoCichove rybnika aj.)

* Pojeti systému prirodnin — na zakladé
diakritickych znaku (Nase ryby, Spolecensky
hmyz aj.)



PROCESUALNI STRANKA — FORMY A
METODY VYUKY

 FORMY: vychazka (pozorovani primo v terénu;
problém s planovanim, risk; vhodné chovani;
dalekohledy); vychazky: fenologicke, dle
biotopu; navstéva ZOO

 Exkurze — do zemedeélskeho zavodu, statek
(chov zvirat: koni, skotu...); Stanice mladych
prirodovédcu

 Beseda — s myslivcem, lesnikem, chovatelem,
vcelarem, rybarem




PROCESUALNI STRANKA — FORMY A
METODY VYUKY

e FORMY (mimoskolni) — chovatelské krouzky;
tvorba zoologickych karet; vystavky prirodnin;
sbér zoologického materialu (odlitky stop) —
vychovné hledisko!




PROCESUALNI STRANKA —
METODY VYUKY

FORMY A

METODY: rozhovor, popis, pozorovani v koutku
prirody, didakticka hra, metody prace s ucebnimi
texty, specifické metody vedouci ke znalosti a urceni

jednotlivych zivocichu

DIDAKTICKE TYPY ZIVOCICHU

Prace s atlasy, morfologickymi klici
Zoologické nakresy

Pokusna Cinnost

Morfologicka cviceni (zkoumani stav
Tvorba kolekci prirodnin (sbér ptacic
Chov zivocichu (teraria, akvaria, inse

Oy pera)
N vajec)

ctaria, klec)



VYUCOVACI PROSTREDKY V ZOOLOGICKE
CASTI PRIRODOVEDY

Pomucky nahrazujici prirodniny (Skolni obrazy,
skolni filmy, modely prirodnin)

Ucebni texty (ucebnice, pracovni sesity, atlasy,
encyklopedie, prirucky pro ucitele)

Pomucky pro praci s prirodninami a pro chov
(kadinky, akvaria)

Prirodniny preparované a konzervovaneé !!!



Zakladni charakteristika

* Jako heterotrofni organismy jsou zivocichové
zavisli na autotrofnich organismech,
predevsim na rostlinach. Nékteri zivoCichové
Ziji v symbioze s autotrofnimi jednobunécnymi
organismy, které jim poskytuji potravu.
Priblizné tretina kmenu ma parazitické
zastupce, nekteré kmeny jsou vyhradné
paraziticke.



/Vvire a pravo

novy obcCansky zakonik, ktery v § 494 stanovi, ze ,zivé zvire
ma zvlastni vyznam a hodnotu jiz jako smysly nadany zivy
tvor”,

Zvire jiz neni véci a ustanoveni o vecech se na nej pouziji
obdobné pouze v tom rozsahu, ve kterém to neodporuje
jeho povaze.

Jde o dusledek moderniho legislativniho jevu, ktery se
nazyva dereifikace (odvécnéni) zvirat.

Ceské soukromé pravo je pak v ustanovenich § 1046—1049
obCanského zakoniku obecné rozdéluje na ,zvirata s
panem® a ,zvirata bez pana“. Bez pana je vzdy divoké zvire,
také zajaté zvire nebo zkrocené zvire, které neni oznaceno,
uprchne a jeho vlastnik je nestiha. Jde-li vsak uz o domaci
zvire nebo o chované zvire, bez pana nikdy neni.



Spolecné znaky

1.1 Komplexni a hierarchicky usporadana stavba
téla (bunka — tkan — organ — organova soustava —
jedinec — spolecenstvo)

1.2 Komplexnost a hierarchicka usporadanost
funkci organizmu

1.3 Ohranicenost a organizovanost v prostoru a
case
1.4. Heterotroficky zplisob obzivy - ziskavani

potravy pouze ve formeé organickych latek,
vytvorenych jinymi organizmy.



1.2 Komplexnost a hierarchicka
usporadanost funkci organizmu

a. Rizeny pfijem a pfeména latek a energie (tzv. toky latek a
energie, metabolismus)

b. Udrzovani stalych chemickych a fyzikalnich vlastnosti
vnitrniho prostredi (tzv. homeostaza vnitfniho prostredi)

c. Prijem podnétu z nitra organizmu a zevniho prostredi
(drazdivost, vzrusivost)

d. Schopnost odpovidat a prizpUsobit se na podnéty zevnitr
a z vneéjsku (adaptabilita)

e. Schopnost reparace poskozeni
f. Pohyb téla a jeho ¢asti (organel a celé bunky u protozoi)

g. Rozmnozovani spojené s predavanim geneticke
informace z rodiCovskych organizmu na potomstvo h.
Ontogeneticky a fylogeneticky vyvoj



1.3 Ohrani¢enost a organizovanost v
prostoru a case

Od okoli je zivoCisSny organizmus ohranicen povrchovou bariérou.

Jeji komplexita se behem fylogenetického vyvoje zvysuje, od plazmatické
membrany u jednobunécnych, k riznym typum télniho pokryvu u
vicebunécnych (Supiny, peri, kize s pridatnymi Utvary jako jsou razné typ
zlaz, rohovitych a kosténych udtvaru).

Tato bariéra, spolu s pridatnymi strukturami vykonava funkce mechanicke,
UV protektivni, percepcni, thermoregulacni a nékteré dalsi, napr.
endokrinni, oporné formou exoskeletu u bezobratlych aj.

Ve vétsi ¢i mensi mire umoznuje stalost- homeostazu- tzv. vnitrniho
prostiedi organizmu, tvoreného télnimi tekutinami, coz zajistuje bunkam a
organum optimalni chemické a fyzikalni podminky pro jejich funkci.
Casova ohraniéenost organizmu je dana jeho vznikem nepohlavnim nebo
pohlavnim rozmnozovanim, tj. délenim organizmu rodicovského nebo jeho
vyvojem z oplozeného vajicka a zanikem- smrti. Zvlastnim c¢asove spjatym
procesem je periodicita zivotnich funkci (hodinové, denni, rocni rytmy).



FAKTOGRAFICKY ROZBOR

Eticka stranka

Zivocich ,uzite¢ny“ a ,,$kodlivy“
Regionalni hledisko

Bezobratli a obratlovci



KROUZKOVC]

clankované télo
kutikula — ochranna vrstva, stétinky
trubicovité soustavy
uzavrena cévni soustava
ZIZALA OBECNA
PIJAVICE

Zalozeni zZizalnice
ZiZala na papife




MEKKYSI

hlava, svalnata noha, utrobni vak, ulita

plicni vak

drsny jazycCek

otevrena cévni soustava

PLZI — slim4ci

sladkovodni plzi: bahenka zivoroda, okruzak plosky

MLZI (bez hlavy): keble rybni¢nd, lastura, dychaji
Zabrami



PLZI - hlemyzd
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. take clankované koncetiny
e 2 pary tykadel
* vnéjsi kostra (chitin), svlékani

e KORYSI — vodni (raci, perlooéky, buchanky
plankton)

- suchozemsti (stinka, svinka)

PAVOUKOVCI — hlavohrud' a zadecek, nemaji tykadla,

jen par klepitek, 4 pary nohou, snovaci bradavky,
plicni vaky ¢ Fok
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CLENOVCI

PAVOUCI (krizak, slidak, béznik)

SEKACI (seka¢), nesnovou, zadeéek clankovany,
nepripojen k hlavohrudi — rad pavoukovcu

STIRI

ROZTOCI — kli$té, sametka ruda, pddni roztofi
HMYZ — 3 pary koncetin

ustni ustroji, zbarveni, nohy



PAVOUCI

hlavohrudi a zadecku, ktery je pripojen napadnou stopkou.
8 kracivych koncetin

Na zadecku maji snovaci bradavky, které vylucuji na vzduchu rychle
tuhnouci tekutinu.

Pavouci jsou dravi zivoCichové a aktivné lovi svou kofist (zejména rtizné
druhy hmyzu).

Traveni je z divodu velmi Uzkého jicnu, ktery neumoznuje polykani vétsich
pevnych castic, mimotélni — pavouk vstrikne do své koristi smés travicich
enzymuU a po urcité dobé nasaje zkapalnény obsah.

Dychani obstaravaji plicni vaky
Samicky jsou vétsi nez samecci a po spareni svého partnera vétsinou
sezerou

Oplodnéna samicka naklade vajicka (kokon nebo hnizdo) )
Vajicko — larva — nymfa — dospély jedinec ' ‘&
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RoztoCi

Velmi mali (80 um-1 mm),
nékteré druhy vsak dosahuji
délky az 2 cm.

Také saprofagoveé (Zivi se
odumrelymi ¢astmi rostlin),
paraziti

pldotvorce, nebo dravce -
prirozené bioregulatory.

¢astym puvodcem alergii )
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KORYSI

* velka skupina ¢lenovcu, Ziji predevsim ve
vodnim prostredi, a to ve sladké Ci slané vodé,
ale i na sousi (svinka, stinka).




KORYSI

jeden par slozenych oci, 2 pary tykadel
(prizkum), 1 par kusadel a 2 pary celisti
(tzn. celkem tfi pary Ustnich casti).
Hrud' a zadecek nese mnozstvi privésku
(koncetin)

Télo korysu se sklada z hlavy, hrudi a

zadecku. Prvni dvé jmenované casti vsak
Casto srustaji v hlavohrud’

Télo je viceméne kryto krunyrem

na osmi clancich trupu je po paru
koncetin. Predni par nozek slouzi k
rozmeélnéni potravy, dalSich pét paru je
obecné urceno k pohybu

7

V:rak riéni; N: Hrotnatka, Buchanka




CLENOVCI: HMYZ

HLAVA, HRUD A ZADECEK

proména nedokonala (vajicko — larva: podoba
dospélce — svlékani a zvétsovani - dospélec)

promeéna dokonala (vajicko — larva — kukla — dospély
jedinec)

Hlava: SLOZENE OCI, TYKADLA (se smysly), USTNI
USTROIJI (kousaci, bodaci, lizaci, saci..)

Hrud: 3 pary nohou, vétsinou blanita kridla
Zadecek: vnitrni organy
Didakticky typ — VCELA MEDONOSNA






ZASTUPCI HMYZU

VAZKY
DLOSTICE
JEPICE

ROVNOKRIDLI (kousaci u.: kobylka, sarance,
cvrcek)
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CLENOVCI: HMY/Z
e VSI
« SKVORI
» BLANOKRIDLI (dokonald proména)
2 pary blanitych kridel
vosy, srsni, cmelaci, vCely
DVOUKRIDLI (druhy par kfidel — kyvadélka, bodaveé saci)
komar, ovad, moucha
BROUCI (kousaci, dokonala)

dravé druhy likvidujicich nebezpecné skiadce (kupf. slunécko
sedmitecné), ¢i druhy mrchozravé pomahajici rychle
odstrafiovat mrsiny (hrobarik), tak i Skidci v zemédélstvi
(mandelinka bramborova)

Pr. strevlici, potapnici, chrobaci, mandelinky, tesarici









CLENOVCI: HMYZ

MOTYLI (saci, dokonald)

denni: bélasci, modrasci, babocky, okaci, otakarci
nocni a vecerni: lisajove, pidalky

CHROSTICI

otazka Skudcu: dilo cloveka (hubeni dravcu),
monokultury

zahrady a pole: obalec (v jablku), mandelinka
les: lykozrout
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CLENOVCI: HMYZ

* pomochnici proti Skidcim: slunécko
sedmitecné (msice)

e opylovaci (vcela)

 domaci hmyz: rybenky, potemnik moucny,
moli, blecha obecna, mravenci (faraoni),

moucha domaci, octomilky



HMYZ A VYUKA

Nejdostupnéjsi

Negativni postoj ucCitelky (ucitele)
Rozhodujici je vzhled
POZOROVANI (prahledné misky)
| APAC NA HMYZ

NAKRESY

PRACE S LUPOU




Cinnosti s hmyzem - POZOROVANI

Kolik ma nohou?

Je okridleny?

Jaky ma tvar tela?

Jaky je typ hlavy a ustniho ustroji?
Jak se pohybuje?



Cinnosti s hmyzem

* Reakce na teplo/svétlo

e Sbirka hmyzu (napr. mravenci — cerny papir
okolo sklenice)



Kmen: STRUNATCI

-struna hrbetni

-podkmeny: plasténci, bezlebecni
-OBRATLOVCI

- pater, obratle

-ZNAKY: hlava, trup, (ocas)

- dva pary koncetin / ploutve

- kuize s ochrannymi utvary (Supiny, peri, srst)



VNITRNI STAVBA TELA

vnitrni kostra (pater, zebra, lebka, koncetiny)
pohybova soustava (svaly)
uzavrena cévni soustava (srdce, obéeh)

nervova soustava (v hrbetni ¢asti), mozek,
micha, obvodové nervy

smyslové organy (2 oci, Cich, hmat, sluch)



RYBY

hlava, trup, ocas
hlava: Usta, velké ocCi, malé Cichové jamky, skrele

ploutve: parové (prsni, brisni
neparové (hrbetni, ocasni, ritni)
kuze, kosténé Supiny, sliz

®s
plynovy méchyf; postranni ¢ara  .®
Y ., @
vneéjsi oplozeni (treni) ®




RYBY

sladkovodni, morské, tazné (Uhor, losos, jeseter)

Anadromni — ziji ve slané vode, ale rozmnozuiji se ve sladké
vodeé (napr. losos)

Katadromni — ziji naopak ve sladké vode, ale rozmnozuiji se ve
slané vodé (napr. uhor)

Polotazné — behem zivota méni mista svého pobytu_ _
promeénliva teplota téla (teplomilné, studenomilné)
tvar téla, tvar ust

zbarveni téla (poznavani, maskovani)

Dbl o0 b BB




RYBY

1. pstruhové pasmo (lipani, pstruzi)

2. parmoveé pasmo (plotice, stika, karas)

3. cejnove pasmo (kapr, cejn, lin)

draveé: stika, sumec, okoun, uhor

vyuziti: lov (potrava), chov (+ vylov), rekreace

akvarium: maly ekosystém (nezivé + zivé,
vyrobci, spotrebitelé, rozkladaci), pomer
rostlin a zivocCichu, krmeni, filtrace









OBOJZIVELNICI

hlava, trup, 2 pary koncetin, plovaci blana
dychani (i kuzi
kloaka — spolecné vyusteni tr+vy+roz. s.

srdce: 2 siné a 1 komora
velky a maly krevni obéh
vnejsi oplozeni (pulci)

promenliva telni teplota Foo i N
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biologicka rovnovaha, zivot v mokradech



OBOJZIVELNICI

e citlivi na znecisteni chemickymi latkami

 ZABY (skokan zeleny, hnédy, ropucha obecn3,
rosnicka zelena

» OCASATI OBOJZIVELNICI: ¢olek obecny, ¢olek
horsky, mlok obecny






3 B
http: //zoo.wendys . cz s




HWVA

kize (rohovité Supiny), vypar
vody

nema stalou télni teplotu
dychani jen plicemi (plicni
sklipky)

dvé siné a dve komory

nasavani vzduchu jazykem (2
cichové jamky uvnitr tlamy

vnitrni oplozeni, nestara se o
vejce

vetsSinou dravi




HWVA

 JESTERI: slepys kiehky (ocas)
gekon, leguan, varan
HADI — svalnateé télo

roztazitelné cCelisti, jedové zlazy
uzovka obojkova, hladka, stromova (2m), zmije obecna
neutikej pred hadem!!!

tropicti hadi: hroznys, krajta, chrestys, kobra






PTACI jsou charakteristicti

perim,
zobakem bez zubu,

kladenim vajec s
tvrdou skorapkou,
vysokym stupném
metabolismu,

srdcem se ¢tyrmi
komorami

a lehkou, ale pevnou
kostrou.




PTACI

kuze, peri (prachové,
obrysové, rejdovaci)

stala télni teplota, energie na
jeji zachovani

kostrcni zlaza — k natéru per
duté kosti

zaludek rozdélen na zlaznata
cast, svalnata cast

obé komory oddéleny uplnou
prepazkou

nejdokonalejsi oci
vnitrni oplozenj, vejce s
vapenatou skorapkou
hmyzozravi — biologicka
rovhovaha




prizpusobeni dle:

a) nohou
b) zobaku Hlava a zobak ptaku

tazni X stali

HRABAVI: nekrmivi (baZzant, kfepelka, koroptev,
tetrev)

VRUBOZOBI: cednik, pl.bl., (kachna, polak, labut)

BRODIVI: krmivi (¢ap, volavka)



PTACI

DRAVCI (jestrab, orel, postolka, kané)
SOVY (kalous, sycek, sova p., pustik)

PEVCI — byloZravi (p&nkava, vrabec, stehlik),
hmyzozravi (sykory, vlastovky, jificky, konipas, brhlik
lesni), vSezravi — kos, havran, sojka, straka

KUR DOMACI
VELKOCHOVY
PTACI JAKO HOBBY (chov)





















SAVCI: Spolecné znaky savcu

maji stalou télesnou teplotu, nejcasteji mezi 36 °C az 39 °C
télo pokryva srst, sloZzenda z nékolika typu chlupt

pokozka obsahuje mnoho zlaz, zejména potnich a mazovych,
jejichz preménou vznikly i zlazy pachové (sexualni) a mlécné
naprosta vétsina savcu rodi Zivda mladata, ktera jsou po
narozeni krmena materskym mlékem; zarodek prodélava
VvyVvoj v téle samice, vyzivovan prostrednictvim placenty;
existuji také vejcorodi savci

télni dutina je rozdélena na brisni a hrudni cast, které jsou od
sebe oddéleny plochym svalem zvanym branice, ktery se
vydatné podili i na dychacich pohybech

krevni obéh je zcela uzavreny, cévni soustava ma pouze levy
oblouk aorty a dokonale ctyrdilné srdce




SAVCI: Spolecné znaky savcu

na vnéjsi zvukovod naseda rizné tvarovany usni boltec, jehoz
velikost je umérna sluchovym schopnostem jednotlivych
druhu

savci jsou oddeleného pohlavi s obcasnou pohlavni
dvojtvarnosti (velikost, parohy, zbarveni ...)

z mnoha znakU na kostre jsou nejdulezitéjsi: dva tylni hrboly,
sedm krénich obratll (ale existuji i vyjimky), tfi sluchové
kstky, spodni Celist tvorena jedinou kosti a pripojena k lebce
druhotnym cCelistnim kloubem na kosti spankové

s mohutnym rozvojem koncového mozku, zejména kury na
povrchu mozkovych polokouli, souvisi rozvoj nervoveé Cinnosti
a slozitého chovani savcu

maiji Celisti obsahujici trenové zuby, stolicky, rezaky a spicaky;
v dolni Celisti maji jedinou kost




SAVCI

kize silnéjsi, mazové, potni a pachové zlazy + mlécné
srst (podsada, pesiky)

VVVVV

rodi ziva mladata (zpravidla)

prizpusobeno prostredi (hustota, délka srsti),
zbarveni

mladata: a) hola a bezmocna b) dobre vyvinuta

kytovci: ziji v morich (delfini, kosatky, velryby,
plejtvaci)




SAVCI

HMYZOZRAVCI: jeZek, krtek evropsky, rejsek
LETOUNI: netopyr

HLODAVCI: mys domaci, potkan, hrabos polni, veverka
obecna, krecek polni,

ZAJICl: zajic polni, kralik divoky (nory, nevyvinuta
mladata)
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SELMY: psovité: liska obecna, vik

4>
ko&kovité: rys ostrovid b,‘:
.\.



SAVCI

« KOPYTNICI

* sudokopytnici (vaha na 2 prstech), prezvykavci
(bachor, Cepec, kniha, slez), jelen evropsky, srnec
evropsky
neprezvykavci: prase divokeé

lichokopytnici: hlavni zatéz na 1 prstu — v divoké prirodé
u nas neziji (zebra, kun)

OPICE

CHOVNI SAVCI: kiiny, osel, tur, ovce, koza, prase, pes,
kocka, kralik,









