CLOVEK A ROZMANITOST
PRIRODY

VODA. LATKY KOLEM NAS. FYZIKALNI VELICINY.



Voda
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VODA

- vyskyt: a atmosfére, na povrchu (1/10 ledovce), pod zemi, v Zivych organismech

70% povrchu zemé

* povrchova voda: reka — pritok, soutok, pramen

* Jezero — prirodni nadrz. Prehrada (vodni nadrz) — umeély zasah (brehy, hraz)
e Rybnik — mald uméla nadrz (i z potoka), k chovu ryb

* Pruplav — umeéla spojnice dvou a vice rek ¢i mori

* Podzemni voda — v pudé, prirozeny filtr, kdyz vykopeme hlubokou jamu, dole se
objevi voda



VODA

« CHEMICKY CISTA=destilovana (nema Zadnou chut)

* bézné obsahuje radu mineralt (éteme z etikety na lahvich)

« VODA JAKO ROZPOUSTEDLO: kdy? se latka rozpusti = roztok

. kdyz se nerozpusti = suspenze

e Roztok — pruhledn3, Cira, nelze vidét jednotlivé ¢astecky

* Suspenze —neprlihlednd, Ize pozorovat ¢astecky, po néjaké dobé dojde ke zfetelnému oddéleni obou latek

* rozpousténi kapalin v kapalinach: bud dojde k rozpusténi (napf. sirup), nebo se vytvori 2 zretelné oddélené
vrstvy kapalin

* presyceny roztok - Pri nizsi teploté se mlZe rozpustit mensi mnozstvi latky. Roztok se po ochlazeni stava
roztokem presycenym a ¢ast rozpusténé latky se z néj musi vyloucit v podobé krystalkt - probiha krystalizace,
Cili vylucovani latky z roztoku v podobé krystalkd.



Zmeény skupenstvi vody
v zavislosti na teploté
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Poloha molekul vody
v zavislosti na teploté:

skupenstvi plynné

skupenstvi kapalne

‘skupenstvi pevne




!

Kdy ;odlvre_ (2) )

kapalmy a pfi pevneé dané teploté. Nynl milzeme schéma z pocath ,:J
doplnit 0 jev varu. '

sublimace ledu

LED Wi VODNI PARA
3 voda voda
~ vV pevhém v plynném
A\ - skupenstui skupenstvi
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VODA

* Tri skupenstvi vody

« VYPAROVANI / VAR

* Prijaké teploté probiha? pri jakékoli, pti niZ existuje kapalina/ pfi teploté 100°C (presné dané)
* Jak probiha? klidné az nepozorované/prudce

e Kde probiha? jen na povrchu/v celém objemu kapaliny

e V ¢em spociva? zména kapaliny v plyn

e déleni vody —slana (az 28 g v litru vodu je chlorid sodny)

. - sladka (i zde je sul, ale jen 0,02 g)



Atmosférické srazky padaji z mraki (zfidka také z mihy)

na Zemi. Jsou disledkermn kondenzace vodni pary ohsazené
v mracich (nebo v mize) a tuhnuti (zamrzani) kapek vody,
pochazejicich z dfiveéjSiho zkapalfiovani vodni pary

v mracich. Proto se wyskytuji bud' ve skupenstvi
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kapalnem, nebo ve skupenstvi pevnem.



Voda je k Zivotu nezbytna stejné tak, jako
vzduch. Cloveék, Zivocichove | suchozemske
rostliny potfebuji tzv. sladkou vodu, ktera na
Zeml predstavuje jen asi 4/100 v3ech vod.
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Z prepoctu téchto Udajl wplyva, Ze jeden obyvatel

Ceske republiky béhem dne spotfebuje 350 | vody.
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Kazdy obyvatel Ceské republiky produkuje denng
650 litrll odpadnich vod. Co mbzeme udélat,
abychom rozmeéry tohoto znecist'ovani omezili?

1. Uzivat Setrné véech
(detergentdl), jako js
- prasky na prani,
- prostfedky na nadobi,
- pény do koupele.

2. Pamatovat take na to, abychom pf

odstranili z talifts Zbytky jidla, které patfi do
odpadkoveho ko3e a ne do vody,

3. MbZeme sniZit mnoZstyi odpadnich vod, ktere
produkujeme, pokud budeme Setfit vodou napfiklad
pfi koupani, myti nebo uklidu.

4. Pokud pouZivame tekouci vodu, dbejme na to, aby
z kohoutku netekla plnym proudem.
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T3 :
Reky umiraji v disledku priimyslového zneéisténi

Primyslové odpadni vody mohou
obsahovat latky silng jedovate, kiere
ve velmi kratkem case zabijeji ve vode
Zijici organismy.
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Latky a jejich vlastnosti
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PFi popisu svéta, ktery nas obklopuje, tasto pouZivame

souhrnny nazey, jez zahrnuje jak Zive arganismy, . " ) - )
predmeéty piirodniho plvodu, tak i ty, které vznikly Wedci vytvarili termin fyzikalni téleso, ktery
plisobenim clovéka. popisuje velmi mnoho prvki naseho okoli.




Co je to latka? ‘ Urnisti do volnych mist nazvy latek, @

H.t = Loy lichZ se skladajf nize uvedena fyzikalni télesa.

. ,}Je wvztahu k fyzikalnim télestm by termin
“material" nebyl vhodny Divné by znélo
napriklad tvrzeni, Ze vzduch nebo voda jsou
materialy, nebo iejednim 7 materialll, z nichz
se sklada vejce, je bilkovina.

Rikame prato, Ze se fyzikalni télesa
skladaji z riznych latek.

mydlo s vodou  dfevo| grafit led sklo s kovemn

voda gumsz PR P e | BN s
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Fyzikalni télesa na sebe vzajemné plsobi, pficemz
podlehaji urcitym zmeénam. KdyZ téleso meni
polohu, a premistuje se vici jinym télesim,
hovorime o pohybu. Ve sveté, ktery nas obklopuje,
Sl Ize jen stéZi nepovsimnout tohoto jevu:
Zivocichove se pohybuji, feky plynou, Mésic obiha

kolem Zemé.
Vs
*

Jinym druhem zmeén je deformace
teles. TElesa méni svlj tvar nebo
rOZmery.
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pohyb pro nas neviditelnych sloZek fyzikalnich
teéles (napr. ohfev latek, vysychani vody, vznik rosy,
tok elektrickeho proudu nebo Sifeni zvukuy).



Jestlize se druh latky, z niz je fyzikalni téleso
tvofeno, méni, pak se jedna o chemicky jev,

0000 | 0045 |

Jednim z nejznamejsich chemickych
jevil je hoteni. Po spaleni kousku uhli
zlstane ve vzduchu trocha popelu.
Pfi spalovani vznika dym a rizné
plyny, Eili latky liSici se od vstupnich.

Ly
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Chemické reakce a biologické procesy (2)
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Tavra pet kot oodev uevet |

S‘ry

cill ,vSe plyne a nic nezustava v klidu” . Rika
take: "Nevstoupis dvakrat do teéZe Feky". Tento
wrok je nesmysiny jen zdanlivé. Voda v Fece je
totiZ ve stalem pohybu. Tak tedy vstupujeme-li
zZnovu do feky, nofime se jiZ do jiné vody.

Lidé se presto vidy snaZili lepe |i

poznat a odhalit zakonitostl, jimiz se
ridi, aby mohli vyuZit chromne zasoby,
jez priroda nabizi.

© 2003 LANGMaster GROUP, s.r.0. _J
od




ZAPAMATUJ SI

Fyzikalni téleso je obecnym nazvem vetsich £ mensich soucasti naseho okali
(jak predmeétt nezivych, tak i Zivych bytosti nebo kosmickych téles).

Fyzikalni télesa jsou tvofena latkami.

Jevy jsou veskere zmeny, imZ fyzikalni télesa podléhaji.

Pri fyzikalnich jevech se neméni sloZeni latek, jimiZ jsou télesa tvofena.

Chemicke reakce jsou jevy, pri nichZ se méni sloZeni latky, Z niz se fyzikalni teleso sklada.

Zakladni viastnosti peirody je neustala prominlivost.
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PRINCIP SKUPENSTVI

e Kamen — krystalky rliznych nerostl — ty jsou usporadany v mrizce — krystalky sloZzeny z molekul — molekuly
z atomU — atom z jadra e elektronl — jadro z proton( a neutronu.

* Elektron, proton a neutron jiz nelze dale rozlozit = elementarni ¢astice.

» Kazdd véc je slozena s elementarnich ¢astic.At uz je to cihla, mozek ¢i Slunce.
* Pojivem téchto castic jsou sily: jaderna, elektricka a gravitacni.

* Sila jaderna — spojuje protony a neutrony v atomové jadro

» Sila elektricka — pfitahuje zaporné elektrony ke kladnému jadru (a vytvari tak atomy, z nich molekuly a
krystaly a kaminek), ktery lezi na Zemi, je pritahovan gravitacni silou.

e KRYSTALICKA MRIZKA — MOLEKULA — ATOM



Cim se od sebe lisi pevni télesa, kapaliny a plyny?

Fyzikalni télesa mohou byt télesy
pevnymi, kapalnymi (kapalinami)
nebo plynnymi (phyny).

kapalina

= viastnosti
. pevnych téles,
4 kapalin

vlastnosti pevnych téles, kapalin a plynu
a phyni.
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Porovnini vlastnosti pevnych téles, kapalin a plyni

* Abychom si lepe predstavili rozdily
p a podobnosti mezi pevnymi télesy, kapalinami
- ' _j;’ajplyny, sestavime si ziskané informace do tabulky.

g
y PEVNA TELESA KAPALINY PLYNY

s 1= ]

;: Tz ) |\ nestaly, zavisi

SRAATLL ha abjemu

staly staly nadoby

N { ¥
velmi nesnadna yelmi nesnadna
§ ; —

| =

neshadna

HUSTOTA |
| —
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ZAPAMATUJ SI

Fyzikalni télesa se mohou vyskytovat v podohé pevne, kapalné &i plynne.

Pevna télesa maji vlastni ohjem a tvar, které Ize jen téZko menit.
Kapaliny maji viastni ohjern, ktery je téZke zmeénit, ale nemaji viastni tvar a prijimaji tvar nadoby
(vyplniui jeji dolni Cast).

Plyny nemaji ani viastni ohjem ani vlastni tvar a pfijimaji tvar nadoby (vypliuji rovnomerné cely jeji
objem). Plyny jsou pfiblizné 1000krat fid3i nez pevna télesa nebo kapaliny.
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RUzna skupenstvi latek (1)

Podle podminek se miiZe tataz latka vyskytovat
Vime uz, Ze fyzikalni telesa mohou byt télesy % WZ”VCh sl;upenstvlch. Naprlklad vgda i
pevnymi, kapalinami nebo plyny. Jinak feéeno, vyskytuje v pevnem skupenstvi - v podobg ledu,
riizné latky se mohou vyskytavat ve trech ve skupenstvi kapalnem - v podobé vody anebo
riiznych skupenstvich, ve skupenstvi plynnem - v podobé vodni pary.

ékupenstvi
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RUzna skupenstvi latek (2)

— plynny vzduch, kapalny vzduch,
“pevny vzduch, stlateny vzduch,
napr. v potapécskych bombach;

— pevny nebo ztuhly oxid
uhli€ity (tzv. suchy led,
ktery se wytvari po
otevreni ventilu
snehoveho hasiciho
pristroje);
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N'l €0 je pfitinou toho, e ma
kazda latka jiné specifickeé
viastnosti?

Rozhoduje o tom jeji
stavba. Pokud bychom
délili kousek néjake latky
na stale mensi kousky,
pak bychom nakonec
ziskali jeji nejmensi skladebni
castl, nazyvane atomy (afomos
Znamena v rectingé "nedglitelny”).

Tento nazev zaved| fecky filozof \ .‘Am‘g?‘!"l’lajl'
Déemokritos z Abder, ktery jako prvni ! tvar a jsou
vyslovil pfedpoklad, Ze vSechny latky ~ velmimale. Kazdy je
maji zrnitou strukturu a skladaji se milionkrat mensi nez 1 mm.
z nedélitelnych tastic. V soucasne dobé

rozeznavame nekolik set druhi

atorn( rlznych viastnosti. Vedci je

Y pojmenovali a oznacill je specialnimi
symboly tvofenymi z pismen.
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Za normalnich podminek jsou jak
kyslik tak i vodik plyny. Pokud je
spolu smisime, ale nedojde ke
spojeni atom, ziskame
wwbusnou smes. Spojeni L
atorn(l v molekuly
wyolava vznik vody,
ktera je nehaoflavou
kapalinou.

-

(.
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Nektere |atky jsou tvofeny z atomi, které nejsou spojeny
thapr. kovy a tzv. vzacne plyny. hélium, neon, argon).

—

Molekula kysliku Molekula ozénu Molekula oxidt Uhlie

~ITE

)

- _ %

Avsak vetSina latek je tvofena atomy, které jsou spojene v molekule
Tyto molekuly mohou byt tvofeny stejnymi atomy (napr. molekui
kysliku, ozonu, dusiku, vodiku) nebo riznymi atomy (hapr. mnleku_ly.
vody oxidu uhliciteha)s
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Ca je tedy pfitinou rozdinych fyzikalnich viastnosti B KAPALINY
stejné latky v riznych skupenstvich? Je to '
zplsobeno rozdilnou vzdalenosti mezi atomy nebo
maolekulami. Rikame, Ze atomy nebo molekuly maji
riizny pocet atom( a molekul na jednotku objemu 4 g

(hustotu stlaceni atomi a malekul). / a

&

f

&
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ZAPAMATUJ SI

Kazda latka se mize vyskytovat ve tfech riznych skupenstvich: pevném, kapalnem
nebo plynnem.

Atomy jsou zakladni nejmensi stavehni prvky fyzikalnich téles.

Atomy se mohou spojovat v malekuly s jinymi viastnostmi, nez byly viastnosti téchto atomut.

Molekuly mohou byt tvofeny ze stejnych nebo riznych atom.

Latky jsou tvoreny atomy spaojenymi nebo take nespojenymi v molekuly.

Rozmanitost latek ve svété, ktery nas obklopuje, je zplsobena obrovskym mnoZstvim
moznych spojeni atoml v rozmanité molekuly.

Existence rliznych skupenstvi téZe latky souvisi s jinymi vzdalenostmi mezi jejimi atom
a molekulami, nebali s riiznym poctem atoml a molekul na jednotku objemu latky.
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Vzduch je homogenni smés (1)

Vzduch je smési plynl. Nesklada se tedy z jedné,
ale z mnoha plynnych latek s rlznymi viastnostmi.
Pokud je latka (bez ohledu na jeji skupenstvi)
tvorena atomy nebo molekulami jen jednoho
druhu, pak ji fikame homogenni latka.

diamant |
r?
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r
__ Vzduchje homogennismés@2) )

MNaproti tomu latka sloZzena z nékolika latek s riznymi
viastnostrni, Cili tvofena atorny nebo molekulami riznych
druhil, se nazyva smés. Smesi, jejichz slozky ztratily cast
swych individualnich vlastnosti a nelze je rozlisit ani
prostym okemn, ani pfi pouZiti mikroskopu, se nazyvaji
smeési homogenni neboli roztoky.

e :
Q © 2003 LANGMaster GROUP, s.r.o.
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KdyZ se podivame na smeés pisku a vody,
kfidoveho prasku a vody nebo sazi a vody,
vEimneme si, Ze jednotlive sloZky neztratily
sve individualni vlastnosti.

Mieko - “;
nehomogenni J_' i
smes i

} s

Takove smesi, jejichZ sloZky si uchovavaji sve
individualni viastnosti a je moZno je rozlisit prostym
okem nebo s pouZitim mikroskopu, se nazyvaji
nehomogenni Smesi.

{_ © 2003 LANGMaster GROUP, s.r.o.
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" Nehomogemnismesi@)

latka
Schéma predstavuje rizné
druhy latek: ,

4 latka :
; smes
homogenni
smes smes
homogenni nehomogenni

Vnitfni stavbu riznych druhl latek mbzeme
schématicky znazornit nasledujicim zplsobem:

Homogenni latka Homooenni smés Nehomogenni smés
< — © 2003 LANGMaster GROUP, s.r.o. ==



Latky mohou ménit skupenstvi

struje to nasledujici schéma, na némsz

Latky mohou v odpovidajicich
podminkach ménit své skupenstvi.

eI e
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desublimace

zkapalnéni tuhnuti

PLYNNE KAPALNE

sublimace




/mena skupenstvi zavisi na:

* 1. TEPLOTE (&im nizsi teplota, tim pomaleji)
e 2. VELIKOSTI POVRCHU (c¢im vetsi povrch, tim rychleji)
* 3. POHYBU VETRU (&im je rychlejsi, tim rychleji proces pobihad)



HUSTOTA LATKY

* Hustota latky = hmotnost této latky pripadajici na jednotku objemu

VvVvV/

ta ma vetsi hustotu

e - totéz s pevnymi télesy (zvazit pevné téleso a potom jej ponorit do vody —voda o
néco stoupne —zmeérime o kolik a zjisténym Cislem délime hmotnost predmétu).
Vysledek je v gramech/cm3 nebo kg/m3 atd.




ZAPAMATUJ SI

Viyparovani je proces pfechodu z kapalngho skupenstvi do plynného skupenstvi.

Sublimace je proces pfechodu latky z pevného skupenstvi pfimo do skupenstvi plynneho
bez toho, aby mezi tim prosla skupenstvim kapalnym.

Viypafovani a sublimace latky probiha pfi jakekaoli teploté.

Rychlost vyparovani a sublimace zavisi na teploté, pohybu vzduchu nad povrchem latky
a na velikosti vypafovaciho povrchu.

Vodni para je voda v plynném skupenstvi; je prizracna a neviditelna.

Miha jsou ve vzduchu rozptylene velmi malé, prostym okem neviditelng kapicky vody.
Jeji bilé zabarveni je disledkem rozptylu svétla na kapkach vody, jimiz je tvofena.

Atomy a molekuly, které jsou stavebnimi prvky vSech latek, se nachazeji v nepfetrzitem,
neusporadanem (Cili chaotickem) pohybu, v némz se spolu nahodné srazejl.

Atorny nebo molekuly nachézejici se v blizkosti povrchu latky mohou v disledku vzajemnych
srazek opustit jeji povrch. Tento proces nazywame vyparovani latky.

OISIOIOIOIOIOIC)
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Prvky neboli jednoduché latky Lo

Jednoduche latky, Easteji nazyvane prvky,

jsou tvofeny jen jednim druhem atomi. Prvky, které se vyskytuji v podobé
Mohou se vyskytavat bud' v podobe jednotlivych atoml, jsou predevaim giste
Jednotlivych atornd, nebo ve forme kavy a vzacné plyny (helium, neon, argon,
leeku| DbsahUJIC‘Ch StEan’ atDm\_,f. kr}/ptonl Xenon | radon)

Prvky wskytujici se v molekularni podobé jsou:
- nekowy, Cill béZne plyny tvofene dvouatormovymi molekulami

(vodik, dusik, kyslik, fluor a chlor), a dale sira, uhlik, fosfor, brom a jod
- polokovy (bor, kiemik, germanium, arsen)

-nekovy
- polokovy

SKOVY

= \
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Latky slozené cili chemické slouceniny

Chemicke slouceningvenikal
v dlsledku chemicky ch
mezi prvky nebo jingmi

chemickymi slouceninami.

W molekule chemicke slouceniny Il ;

il
Jsou spolu jednotlive atomy tésne
spojeny a vyskytuji se v urciterm
pomeru, charakteristickem pro
danou slouceninu. Chemicka
sloucenina se tak ligi od smesi,
kterou tvofi vaolne, nespojene
sloZky v libovolnem pomeéru

-

|

.

18
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Anorganické slouceniny

Oxidace - podstatou této reakcej_&i'/ ,
spojovani se kysliku s jinymi [atkami.
l Probiha-li prudce a je-li pfi ni
Oxidy vytvafena energie, nazyva se horeni.
' V disledku oxidacni reakce vznikaii
oxidy, jejichZ molekuly obsahuiji
atomy kysliku a jinych prvkl.
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Anorganické slouceniny

-

-

Soli jsou chemicke
slouceniny, obhsahujici atomy
kovu spojene s tzv. kyselym
zbytkemn, Cili s €asti molekuly kyseliny
zhavene atomu vodiku. Soli obecné jsou
pevne krystalicke latky, pfevaZné hilé,

. pficemzZ nekteré z nich se velmi dobfe
. rozpoustéi ve vode.

@ © 2003 LANGMaster GROUP, s.r.o.
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retézce, prstence
ohsahuji atormy L
a néktere kromé toho

uhlovodiky

Bill L0 g
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Zapamatuj si

‘Organicke slouteniny jsou sloucel
& amnohe téZ kyslik, dusik, siru,
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hmotnost

stejné predmety
(napi. vicka od
PET lahvi)

hmotnostni
jednotka

oficialni jednotka

piistroj na
mefeni

¢as

kyvadlo, stopky

casova jednotka
(kmut)

sekunda

hodiny

objem

nadoba (hrnicek)

objemova jednotka
(hrnicek)

mulilitr/litr

odmerny
valec

teplota

nadoby s riznou
teplotou vody

horka — tepla —
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Zavadéni fyzikdInich jednotek na 1. stupni ZS

1. urCeni vlastni mérné jednotky

2. urcovani jednotlivych veli¢in (méreni) v naSich zvolenych jednotkach

3. podtrzeni faktu, ze zvolena jednotka je zalozena na lidské domluvé

4. priklady riznych méricich jednotek v minulosti

5. navozeni problému, jak presneji zmerit predmet, kdyz napr. jeho hmotnost je
meazi 2.
* 6. reseni problému — zjemnit méfritko, urcit presnejsi jednotky

e 7.ztoho dlvodu se lidé domluvili, Ze budou pouzivat ty jednotky, které pouzivaji,
jsou dostatecné presné



