
Ģ§k v p§t® tŚ²dŊ jako 

Śeġitel pŚ²rodovŊdn®ho 

pokusu ïanalĨza 

pracovn²ch listŢ ģ§kŢ

OndŚej Ġimik



Teoretick§ vĨchodiska

ÂKonstruktivistick§ vĨuka ïģ§k je tvŢrcem 
vlastn²ho pozn§n²

ÂHumanistick§ pedagogika ïģ§k, d²tŊ je 
dŢleģit®

ÂIBSE (badatelsky orientovan§ vĨuka), 
induktivn² postup



AnalĨza dostupnĨch vĨzkumŢ

Â řada vĨzkumŢ v pŚ²rodn²ch vŊd§ch na postoj ģ§ka(k 
pŚedmŊtu), napŚ. Pell, Jarvis, 2001; Haden,Johnstone, 
1983 Toh (1993); Barmbyho, Kinda a Jonesov® (2008) 
Jarvise a Pella (2004), (Niles, Kraft, 2004 Scherz, Oren, 
2006 Bricheno (2000)

Â ļesk® a slovensk®: Baranov§ (2003), Svoboda a Hºfer 
(2006) Kekule (2008). VeselskĨ (1998). Grecmanov§ a 
Dopita (2007)

Â VĨzkumy prekonceptŢ napŚ.Tytler a Peterson (2000); 
Hubber (2006); Christidou, Hatzinikita (2006); Skamp, 
Boyes, Stanisstreet, 2004; Komis, Jimoyiannis (2003); 
Sprung (2003)

Â Mladġ² ġkoln² vŊk (1.stupeŔ): Steinov® a Campbella 
(1997) Kellyho a Crawfordov® (2000), Murphyov® a 
Beggse

Â (2003) Murphy, Beggs, Ambusaidib 2006



Projekty PISA, TIMSS

ÂZkoumaj² znalosti, dovednosti i postoje

Â1. stupeŔ: TIMSS (Tom§ġek, Strakov§, 
Paleļkov§, 1998; Mandl²kov§, Tom§ġek, 
Paleļkov§, 1996; Paleļkov§,1997; Hrub§, 
1998; Strakov§, Basl, 2006)

ÂVĨsledky, m®nŊ pak proces



Impulzy ke zkoum§n² re§ln® vĨuky, 

procesu (jak pracuje uļitel, ģ§ci)

ÂVideostudie CPV (napŚ. Jan²k, Mikov§, 
2006)

ÂAbsentuj² vĨzkumy mapuj²c² pr§ci ģ§kŢ na 
1. stupni (kromŊ mezin§rodn²ch 
srovn§vac²ch studi² TIMSS) a d²lļ²ch 
vĨzkumŢ prekonceptŢ



Front§ln² pokus

Â Typ pokusu: front§ln²

Â ģ§ci sami pracuj² dle postupu (v², jak pŚesnŊ 
maj² postupovat, co sledovat, na co se zamŊŚit); 
objevuj² vztahy a pŚ²ļiny; sami kladou ot§zky; 
snaģ² se sami na nŊ odpovŊdŊt

Â uļitel ïpŚiprav² ģ§kŢm celĨ postup pokusu; 
pom§h§ jim pŚi realizaci; upozorŔuje na 
problematick§ m²sta; klade pomocn® ot§zky



VĨzkumn§ ot§zka/y

Â Jak ģ§ci pracuj² s pŚ²rodovŊdnĨm pokusem?

Â Jak ģ§ci u front§ln²ch pokusŢpŚemĨġl²?

Â Specifikace:

Â A) Jak ģ§ci dok§ģ² formulovat pŚedpovŊdn® 
hypot®zy?

Â B)Jak ģ§ci dok§ģ² popsat vlastn² ļinnost?

Â C) Jak ģ§ci dok§ģ² vysvŊtlit pokus?

Â D) Jak ģ§ci dok§ģ² odpovŊdŊt na aplikaļn² 
ot§zky?



VĨzkumnĨ vzorek

Â2 p§t® roļn²ky

Â14 a 22 ģ§kŢ

ÂMŊstsk§ (plnotŚ²dn²) a vesnick§ (m§lotŚ²dn² 
ġkola)

ÂDostupnĨ vĨbŊr

ÂSloģen² skupin z§mŊrn® (3-4 ģ§ci ve 
skupinŊ, siln² i slabġ² ģ§ci)



Realizace vĨzkumu

Â 6 vyuļovac²ch hodin (1 pokus za 1 vyuļovac² 
hodinu)

Â Vyuļuje tŚ²dn² uļitel (eliminace vĨzkumn²kova 
vlivu) dle pŚipravenĨch materi§lŢ

Â Ģ§ci postupuj² dle n§vodu (formulace 
pŚedpovŊdn® hypot®zy, proveden² pokusu, popis 
pozorov§n²-z§znam, vysvŊtlen², odpovŊŅ na 
aplikaļn²/n§vazn® ot§zky)

Â AnalĨza pracovn²ho listu (deskriptivn² analĨza)



Pracovn² list skupiny (ļ§st 1)



Pracovn² list skupiny (ļ§st 2)



ZpŢsob vyhodnocen² pracovn²ho 

listu

ÂBodov®ohodnocen² podle rŢznĨch typŢ 
¼loh (klasifikace ¼loh dle Tollingerov®, in 
Holouġov§, 1987).



ZpŢsob vyhodnocen² pracovn²ho 

listu



ZpŢsob vyhodnocen² pracovn²ho 

listu



ZpŢsob vyhodnocen² pracovn²ho 

listu



PŚ²klad pokusu



Formulace pŚedpovŊdn® hypot®zy:

Śeġen² prezentovan® ģ§ky
Â V: Sv²ļka bude hoŚet a pak zhasne, protoģe nebude m²t 

dostatek vzduchu.// Sv²ļka zhasne.//OheŔ i nezhasne, 
ģe pŚikryjeme   skleniļku.//Sv²ļka zhasne, protoģe se 
tam nedostane vzduch. 

Â M: Plam²nek zhasne.// Jelikoģ sv²ļku pŚikryjeme, bude 
hoŚet i pod vodou.//Sv²ļka brzo zhasne, protoģe uvnitŚ 
dojde kysl²k.//Sv²ļka zhasne, protoģe nem§ dostatek 
kysl²ku.// ChtŊl jsem to pŚiklopit tak, aby se sv²ļka 
nedostala pod hladinu, ale zŢstala na hladinŊ.  J§ si 
mysl²m, ģe se udrģ² na hladinŊ asi 5 sekund a pak 
zhasne.// Kdyģ se na zap§lenou sv²ļku poloģ² skleniļka, 
tak sv²ļka zhasne, protoģe tam nen² kysl²k.



Popis pozorov§n² -Śeġen² 

prezentovan® ģ§ky
Â V: Do skleniļky se nedostala voda a sv²ļka po chv²li 
zhasla, protoģe nemŊla dostatek vzduchu.//Sv²ļka po 
chvilce zhasla.// Ļajov§ sv²ļka chv²li hoŚela a pak 
zhasla.// Sv²ļka pod vodou chv²li hoŚela, ale potom 
zhasla. Sklenice se n§m tam pŚis§la. 

Â M: Sv²ļka s plam²nkem zhasla, kdyģ je sv²ļka na dnŊ, 
poŚ§d aspoŔ chv²li hoŚ².// Kdyģ jsme sv²ļku pŚikryli, 
shoŚela, ale hoŚela jen kr§tkou dobu. Sv²ļka zhasla pod 
sklenic² ve vodŊ.// Sv²ļka pod vodou chvilku hoŚ², ale 
mus² bĨt pŚikryt§ n§dobou. Ovġem ani tam dlouho 
nevydrģ², protoģe v n§dobŊ dojde kysl²k a sv²ļka 
zhasne.// Zap§lili jsme sv²ļku, dali j² na vodu a pŚikryli j² 
skleniļkou, ale jelikoģ sv²ļka potŚebuje kysl²k, tak po 5 
sekund§ch zhasne.//Sv²ļka zhasla, kdyģ jsme na n² dali 
skleniļku.



VysvŊtlen² (Śeġen² prezentovan® 

ģ§ky)

ÂV: Protoģe ve sklenici za chv²li uģ nebyl 
vzduch.// BEZ ODPOVŉDI //Kdyģ jsme 
sv²ļku pŚikryli doġel vzduch.// Protoģe 
tam nebyl vzduch.//

ÂM: Vzduch se roztahuje, proto n§doba, 
kter§ sv²ļku pŚikrĨv§, zŢstane na dnŊ.//
Protoģe ve vzduchu, kterĨ byl ve sklenici 
doch§zel kysl²k.//Protoģe v n§dobŊ dojde 
kysl²k a sv²ļka zhasne.//Nev²me, jak to 
vysvŊtlit.// BEZ ODPOVŉDI


