Zak v paté tridé jako
resitel prirodovedneho
POKUSUI— analyza
pracovnich listu zaku

Ondrej Simik



Teoreticka vychodiska

= Konstruktivisticka vyuka — zak je tvlrcem
vlastniho poznani

= Humanisticka pedagogika — zak, dite je
dulezité

= IBSE (badatelsky orientovana vyuka),
induktivni postup



Analyza dostupnych vyzkumu

Rada vyzkumu v prirodnich védach na postoj zaka (k
predmetu), napr. Pell, Jarvis, 2001; Haden,Johnstone,
1983 Toh (1993) Barmby1o Kinda a Jonesové (2008)
Jarvise a Pella (2004), (Niles, Kraft, 2004 Scherz, Oren,
2006 Bricheno (2000)

ceske a slovenske: Baranova (2003), Sveboda a Hofer
(2006) Kekule (2008). Veselsky (1998) Grecmanoya a
Dopita (2007)

Vyzkumy: prekonceptu napr. Tytler a Peterson 2000),
Hubber (2006); Christidou, Hatzinikita (2006); Skam
Boyes, Stanlsstreet 2004; Komls Jimoyiannis (2003
Sprung (2003)

Mladsi skolni vek (1.stupen): Steinove a Campbella
(81997) Kellyho a Crawfordove (2000), Murphyove a
eggse

(2003) Murphy, Beggs, Ambusaidib 2006




Projekty PISA, TIMSS

= Zkoumayji znalosti, dovednosti i postoje

= 1. stupen: TIMSS (Tomasek, Strakova,
Paleckova, 1998; Mandlikova, Tomasek,
Paleckova, 1996; Paleckova,1997; Hruba,
1998; Strakova, Basl, 2006)

= Vysledky, mene pak proces



Impulzy ke zkoumani realne vyuky,
procesu (jak pracuje ucitel, zaci)

= Videostudie CPV (napr. Janik, Mikova,
20/0]6)

= Absentuji viyzkumy mapujici praci zakt na
1. stupni' (kromé mezinarodnich
srovnavacich studiil TIMSS) a dilcich

vyzkumu prekonceptt



Frontalni pokus

= Typ pokusu: frontalni

= zaci sami pracuji dle postupu (vi, jak presne
maji postupovat, co sledovat, na co se zamerit);
objevuji vztahy a priciny; sami kladou otazky;
Snazi se sami na ne odpovedet

= ucitel — pripravi zaktim cely postup pokusu;
pomaha jim pri realizaci; upozornuje na
problematicka mista; klade pomocne otazky



\/yzkumna otazka/y

= Jak zaci pracuji s prirodovednym pokusem?
= Jak zaci u frontalnich pokusu premysli?
s Specifikace:

= A) Jak zaci dokazi formulovat predpovedné
hypotezy?

= B)Jak zaci dokazi' popsat vlastni Cinnost?
s C) Jak zaci dokazi vysvetlit pokus?

= D) Jak zaci dokazi odpovedet na aplikacni
otazky?



Vyzkumny vzorek

= 2 pate rocniky
m 143 22 iékﬁ

= Meéstska (plnotridni) a vesnicka (malotridni
skola)

= Dostupny Vyber
= Slozeni skupin zamerne (3-4 zaci ve
skuping, silni i slabsi zaci)



Realizace vyzkumu

= 6 vyucovacich hodin (1 pokus za 1 vyucovaci
hodinu)

= Vyucuje tridni ucitel (eliminace vyzkumnikova
viivu) dle pripravenych materialt

s Z4aci postupuji dle ndvodu (formulace
predpovedne hypotézy, provedeni pokusu, popis
pOzorovani-zaznam, vysvetleni, odpoved’ na
aplikacni/navazne otazky)

= Analyza pracovniho listu (deskriptivni analyza)



Pracovni list skupin

Nazev pokusu: Jméno vyzkumnika (cislo skupiny):

Uvodni motivace: zaddana ucitelem

Nejdiiv si pireéti navod k pokusu a odpovéz na otizky psané TISKACIM 9

pismem, potom postupuj dle nivodu a proved’ tento pokus:

NAVOD K POKUSU: ( je zaddn ucitelem, napsdn v pracovinim listu)

CO MYSLIS, ZE SE STANE ........ (prostor pro *dkovy ndpady) Lm




Pracovni list skupiny (cast 2)

Popis, co se déje, co pozorujes: (prostor pro samotmou pokusnou cinnost Zdki a
pozorovani)

Proc se stalo to, co se stalo pri pokusu? Vysvétli vlastnimi slovy. (prostor pro
zdivodnéni vslediu pokusii)

Pokus se odpoveédét na tyvto otazky (muzes své napady i zkouset):
(otdzky souvisejici s pokusem, prostor pro aplikaci znalosti)




Zpusob vyhodnoceni pracovniho
listu
= Bodové ohodnoceni podle rtiznych typu

uloh (klasifikace tloh dle Tollingerove, in
Holousova, 1987).
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Nazev pokusu: CISLO SKUPINY:

Uvodni mofivace: situace | Obtiznost KVANTIFIKACE
z praktického  Zivota  sowvisejici | jednotlivych iloh PRO VYHODNOCENI
s pokusem (ZADAVA UCITEL) Drub hypotezy

Popis postupu: je zaddn ucitelem Ulohy typul: 0az1bod

I ZNovupoznani

- Hypotéza neni Pokud Zdci
' Ukolem  Zaka  je | dovedli pokus provést,
3. postupovat dle | obdrii 1 Dbod, pFi
4 zaddni (dokdze | neschopnosti provedeni

reagovat na zaddani

0 bodii.




Zpusob vyhodnoceni pracovniho

Co s1 myslis, Zze se stane? m- Ulohy typu 3: slozité 0 az 3 body

g . myslenkové operace
prostor pro Zakovy ndpady
s poznatky

Ukolem  Zdka  je Die Spravrosti
Jormulovat Jormulace hyporezy
prediktivini hvpotézu | budou udéleny 3 body
(naprosto sprdavnd) ai 0
bodn (naprosto chybnd
nebo zcela chybi)

Popis. co se dé&je. co pozorujes: E Ulohy typu 2: 0 az 2 body

prostor pro samotnou pokusnou vyzadujici

cinmost Zakit a pozorovani jednoduché
myslenkoveé operace
s poznatky (popis
procesu: zjistovani
fakti. méfeni)

Ukolem  Zdka  je Die miry popisu
Jormulovat (Ceho si Zdci viimnou)
deskriptivini hvpotézy | bude udéleno 2 (popisi
v§e  podstatné  pro
pokus) ai 0 bodn
(nepopist nic).




Zpusob vyhodnoceni pracovniho
listu

Pro¢ se to stalo” prostor pro
zdivodneni vvsiedku pokusu

Ulohy typu 3: slozité
myslenkové operace
s poznatkyv:
(zdivodnéni.
vysvetleni,
argumentace)

Ukolem  Zdka  je

Jformulovat pricinné /

vwwsvétlujici hyvpotézy

Die
zdnvodneént
naprosto
zdnvodnéni, 0 Dbodn
zeela spatné  nebo
chybéjici)

spravrosti
(3 Dody
presné

Odpovedi na navazne otazky:

Ulohy
vyzadujici
produktivni myvsleni
(prakticka aplikace)

typu 5:

0 az 5 bodu

neni.
je
nad
pripadné
viasti

Hypotéza
Ukolem
premvisiet
otazkami,
navrhnout
pokus

Zaka

Die sprdavnosti
edpovédi na ndvainé
otdazky. Celkovyveh 5
bodn bude vidy déleno
dle poctu otdzek
k jednotlivemu pokusu.




Priklad pokusu

Pokus ¢. 2: TAJNY VITEZ

Uvodni motivace: Oheii @ voda nemohou byt pospolu, oheri vsusi vodu, voda uhasi ohen.
Presto existuje zpusob, jak mit ohei i pod vodou. To si ukdZeme v ndsledujicim pokusu.
NAVOD K POKUSU:

1. Do nadoby nalyj vodu (asi tak do poloviny)

2. Na hladinu vody poloz ¢ajovou svicku a zapal j1

3. Pitkry) opatrng svicku sklemckou tak, Ze j1 dizi$ dnem vzhtru a ponot sklemku uplné na
dno. az bude cela pod vodou.

4. Pozorj. co se déje.

Pomucky: nadoba s vodou, mensi sklenka nebo kelimek (sklenény), ¢ajova svicka (zapalky.
zapalovag)

NAVAZNE OTAZKY

1) Co bychom museli ud¢lat, aby nam svi¢ka pod vodou mohla hofet dlouho (aby za chvilku
nezhasla)?

2) Pro¢ voda svicku nezhasla, kdyz jsme j1 (svicku) méli pod hladinou vody?




Formulace predpovedne hypotezy:
reseni prezentovane zaky.

m V: Svicka bude horet a pak zhasne, protoze nebude mit
dostatek vzduchu. /) Svicka zhasne.// Ohen | nezhasne,
Ze prikryjeme. skienicku.// Svicka zhasne, protoze. se
lam. nedostane vzauch.

n M Plaminek zhiasne. /) Jelikoz svicku. prikryjeme, bude
horet | pod vodou. /) SVicka brzo. zhasne, protoze uviitr:
dojde Kyslik. /) Svicka zhasne, protoze nema dostatek
Kysiiku. /. Chtel jsem! to priklopit tak, aby. se svicka
nedostala pod hladinu, ale zustala na hladine. Ja si
myslim, ze se udrzi na hiadine asi' 5 sekund a pak
zhasne.// Kdyz se na zapalenou. svicku polozi sklenicka,
tak svicka zhasne, protoze tam neni Kyslik.



Popis pozorovani - reseni
prezentovane zaky/

s V: Do sk/en/cky se nedostala voda a svicka po. chivili
Zhasla, protoze nemela dostatek vzduchu. ) Svicka po
ch V//ce Zhasla.// Cajo v Svicka chivili fiorela a pak
zhasla.// Svicka pod vodou. chivill hioréla, ale potorm
Zhasla. Skienice Se nam. tam: prisala.

s M: Svicka s plaminkem. zhiasla, kdyz je svicka na dne,
porad. aspor. chvill o1,/ Kadyz jsme. svicku. prikiyil,
shorela, ale horéla jen kratkou dobu. Svicka zhasla pod.
Skienicl ve vode.// Svicka pod vodou. chvilku hor, ale
musy byt prikryta nadobou. Ovsem. ani tam dlouho
nevydrzi, protoze v nadobe dojde kyslik a svicka
zhasne.[| Zapalili jsme svicku, dali ji na vodu a prikyli ji
sklenickou, ale jelikoz svicka potrebuje kyslik, tak po'5
sekundach zhasne.// Svicka zhasla, kdyz jsme na ni dali
sklenicku.



\ysvetleni (reseni prezentovane
ZaKy)
s V: Protoze. ve skienici za chvill uz neby/
vzduch.// BEZ OPDPOVEDI // Kdyz jsme

SVicku. prikiyli dosel vzduch.//. Protoze
tam nepyl vzauch.//

s M: |/zduch se roztahuje, proto nadoba,
ktera svicku. prikryva, zustane na dne.//
Protoze ve vzduchu, ktery byl ve skienici
dochazel kyslik.// Protoze v nadobe dojde
kyslik a svicka zhasne.// Nevime, jak to
vysvetiit./) BEZ ODPOVEDI



Odpoved na aplikacni otazky

1. Co bychom museli udelat, aby nam svicka pod vodou mohla horet
diouhoe (aby za chvilku nezhasla)?

2. Proc voda svicku nezhasla, kdyz jsme Ji (svicku) meli'poed hladinou
Vody?

s V: 1. BEZ ODPOVEDIL 2. Protoze kdyz jsme polozill
skienici, byl tam tlak a voda se tam. nevesia.// 1. Musel
Dy proudit do skienice kyslik. 2, Vody bylo mene nez
velikost skienice.// 1.BEZ OPPOVEDPL. 2. Protoze jsme.ji:
prikivii skienickol.//1. Musela by tam. byt dirka (ve
sklenici). 2. Protoze tam byl Kysiik.//

s M: 1. Nemlizeme svicku prikryvat nadobou. 2. Vzduch se
roztahne.// 1. pumpovat tam Kyslik. 2.Protoze.ji chranila
sklenicka.// 1. 1) V nadobe by musela byt dira. 2.
Protoze nadoba zpusobila tlak a vytilacila vzauch a
veskerou vodu v mise.// 1. NEVIME 2. protoze tam
sklenicka zadrzovala vodu.



Souhrnne vysledky.

Celkové porovnani jednotlivych kategorii v kognitivni slozce pfi pracis
pokusem
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Skutecny stav vs. sebehodnoceni
zaka (vesnicka skola)

POROVMNANI ZAKOVA HODNOCENI A SKUTECNEHO STAVU
(dle spravnosti) - VESNICKA SKOLA
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Skutecny stav vs. sebehodnoceni
zaka (mestska skola

POROVNANI ZAKOVA HODNOCENI ASKUTECNEHO STAVU
(dle spravnosti) - MESTSKA SKOLA

EPOHLED ZAKA
mANALYZA PRACE ZAKA

procentualni aspésnost

POKUS POKUS POKUS POKUS POKUS POKUS X
e 1 C. 2 .3 C. 4 &5 C &




Zavery

= Nejsilnejsi casti kognitivni slozky je
dovednost zaka pozorovat, co se deje
(tvorba popisne hypotezy)

= spravnosti jejich premysleni (v prumeru na
509%o0.)
= Az na oblast odpovedi na navazne otazky.
vetsinou dokazali zaci

= vzdy dokazali formulovat jak predpoveédnou
hypotezu, tak ¢ popsat, co se pr| pokusu deje a
podat také nejake vysvetleni.

= ve vetsine pripadu se snazili vysvetlit pokus
vlastnimi slovy, a i kdyz jejich zavery byly v
celkovem zhodnoceni asi jen z poloviny spravne



Zavery

= 1. Popis pozorovani

= 2. Formulace predpovedné hypotezy:

= 3. lysvetleni pokusu

= 4. Odpoved’ na aplikacni (navazne) otazky:



Otazky, diskuze
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