DIAGNOSTIKA ZAKOVSKYCH
PREKONCEPTU V
PRIRODOVEDE



Obsah vyuky X zdk primdrni skoly

+obsah vzdéldvani je privilegovanym hlediskem
edukace. Privilegovanost vyplyva ze skutecnosti, Ze

vyuka bez obsahu by nebyla moznd anebo by byla
nesmysind (Janko, 2012, s.1)

Zak jako subjekt edukace

Didaktickd znalost obsahu (Shulman, Janik a kol.)
Obrat k ditéti bez ,,vyliti“ obsahu

Specifikum proupedeutiky pfirodnich véd



Pojmovd mapa jako diagnosticky

nAstroj
-—

0 ,,zviditelnéni“ détského uvazovadni
-1 Projektivni metoda

=1 Vhodnd pro pojmovou analyzu

1 Téma VODA
1 Kazdodenni

1V kurikulu

01 Integrované




Vyzkumnd sonda u zdku 5. rocnikU

17 ZS (2/3 MSK)
339 z4ako (49,26% chlapcd a 50,74% divek)

Vybér vyzkumného vzorku byl zadmérny vzhledem
k povaze vyzkumu, nestratifikovany a dostupny.

Cca 20 — 25 minut; pojmovd mapa



RozloZeni pojmu do
—

celkem
PODMINKA ZIVOTA |/ Zivot
VLASTNOSTI
FORMA
SLOZENI
KOLOBEH VODY
EKOLOGIE
DRUHY VOD
VYSKYT
POUZITi / UZITECNOST
JIDLO/POTRAVINY
VODNI ZARIZENI / VECI
DOPRAVNI PROSTREDKY
VODNI ZIVOCICHOVE
VODNI ROSTLINY
OSTATNI
POCITY

17,11%
1,1

1,4
5,60%
11,50%
37,76%
1,35

5

3,1
67,55%
]
59,29%
2,5
33,92%
2,9
5,31%

chlapci

20,96%
1,2

1,2
6,59%
11,98%
41,32%
1,4

4,8

2,9
70,06%
96,41%
63,47%
2
31,14%
2,3
13,17%

skupin dle zdko

divky

18,60%
1,1

1,6
6,40%
12,21%
34,88%
1,3

5,2

3,3
65,12%
1,2
55,81%
2,8
38,37%
3,5
16,86%



Rozlozeni pojmuU do skupin dle mista

skoly

TYP SKOLY

PODMINKA ZIVOTA / zivot

VLASTNOSTI

FORMA

SLOZENI

KOLOBEH VODY
EKOLOGIE

DRUHY VOD

VYSKYT

POUZITI / UZITECNOST
JIDLO/POTRAVINY
VODNI ZARIZENI / VECI
DOPRAVNi PROSTREDKY
VODNI ZIVOCICHOVE
VODNI ROSTLINY
OSTATNI

POCITY

VESNICE

30,88%
1,9

1,5
5,88%
36,76%
47,06%
2

6

3,1
77,94%
11
35,29%
2,6
41,18%
2,7
1,47%

SIDLISTE

18,75%
95,00%
1,5
3,75%
2,50%
33,75%
1,2

5,1

3,7
61,25%
1,45
76,25%
2,5
46,25%
3,8
13,75%

MESTO -50

9,45%
88,19%
1,2
3,15%
2,36%
30,71%
1,2

5

2,1
29,92%
71,65%
52,76%
2,9
30,71%
1,9
0,00%

MESTO 50+

15,63%
1,1

1,6
12,50%
14,06%
46,88%
1

5,3

4,4

1,4

1,3
76,56%
1,8
17,19%
4,1
9,38%



Rozlozeni do skupin vzhledem ke vsem

Pojmum
_

Rozlozeni pojmu do skupin - vzhledem ke vS§em pojmim

FORMA
6,7%

POCITY_ pODMINKA ZIVOTA

0,3% SLOZENI
0.3%
VODNIi ROSTLINY KOLOBEH VODY
1,6% 0,6%
’ EKOLOGIE
VODNIi ZVOGICHOVE 1,8%
12,0% DRUHY VOD

. . 6,5%
DOPRAVNIPROSTREDKY

2,8% “\_VYSKYT
VODNI ZARIZENI/ VECI
5,2%

JIDLO/POTRAVINY POUZITI/ UZITECNOST
3.2% 14,8%



Rozlozeni do skupin dle jednotlivych
skol

KATEGORIE CELKEM - SKOLY BROCTY

@lSTATN
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Poradi prvnich 20 po

Poradi

E20 B e e E e [

18.
19.-20.
19.-20.

Pojem

more

feka

ryba

potok

rybnik

dést

jezero

ocedn

rekreace - bazén
led

prehrada

lod’

vodopdad
koupéni / plavéni
slana

hygiena - vana
hygiena - umyvadlo
kapr

snih

pitnd

Absolutni
éetnost

260
230
193
156
155
140
138
136
114
107
101
100
8
84
77
75
67
66
64
64

Relativni
Cetnost
76,70%
67,85%
56,93%
46,02%
45,72%
41,30%
40,71%
40,12%
33,63%
31,56%
29,79%
29,50%
27,43%
24,78%
22,71%
22,12%
19,76%
19,47%
18,88%
18,88%

o

imu

18.

Spearmaniyv koeficient korelace: (r,= 0,76), vysokd zdvislost

Poradi divek



Kategorie Forma vody

o dést”, led” a,,snih* (cca 63%)

0 Rkapka“(pres 20% divek, ale jen 10% chlapci)

0 ,para®, ,,rosa* a ,kroupy* (cca 5%)
1 PROBLEMATICKE POJMY: pdra, kapka (tvar vody)

®



http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Water_drop_animation_enhanced_small.gif
http://cs.wikipedia.org/wiki/Soubor:Water_drop_animation_enhanced_small.gif

Kategorie Vlastnosti, Vyskyt, Zarizeni

KATEGORE VLASTNOSTI KATEGORIE ZARIZENI (VECI) KATEGORIE VYSKYT (nad 5% bez "mofe"” a "feky")

MODRA VODA

SKUPENSTVI — explicitn& mdlo pouZivano (led- 32%, péra — 5%)
Antonymické pojmy (Spinavd-Cistd, kalnd — prohlednd, tepld — studend)
Kontrast ,,viditelné* a ,,neviditelné* vody (vné-uvnitr)

Zaftizeni: 46 riznych véci

KONKRETNI MYSLENKOVE OPERACE, DURAZ NA ZKUSENOST A SMYSLOVE
POZNANI



Kategorie Pouziti vody

rekreace (napf. bazén, koupalisté, dovoleng,
plavani, aquapark, rybafeni, potdpéni aj.) — 38%
Hygiena (napf. vana, umyvadlo, mydlo, koupel,
sampodn aj.) - 32%

Piti - cca 17%

Tyto tfi kategorie dohromady citaly témér 90%
vsech zminénych pojmU v této kategorii.

Roztok, rozpoustédlo — jen vyjimecné (1-2x)



Kategorie Druhy vod

ssland“ (cca 25%), ,,pitnd* (cca 20%) a sladkd (cca 17%)
tepld, studend, tekouci (okolo 10%),

v zZivoté bézné vzivané déleni, které znaji z obchodu
(perlivd, minerdlni, neperlivg, jemné perlivd) a to v rozmezi
5% az 2% zdakd.

Dle cetnosti pojmu: sland 16%, pitnd 14%, sladkd 12%,
tepld 9%, studend 8%, tekouci 5%, perlivd a minerdlni po
4%, neperliva 3%.

Individudlni vyjadreni (20% pojm0 v ka’regorii) napr.
smradlavd, bahnitq, kyselu, otrdvendq, zivq, mr'rvq, Ustni,
stolni). Cast&ji byla zmifiovdna voda motskd, vafici,
ochucend, prirodni, horkd, horska.



Kategorie Ekologie, Vodni zZivocichové,
rostliny

»povodné /zéplavy*“ (cca 13% zako)

»tsunami“ (necelych 7%).

vice nez 50% vsech pojm0 v této kategorii
Zivoéichové: ryba (57% %4kd), kapr (20%), Zralok
(16%), zadba (13%), delfin (10%). celkem 88
druhi!l, pfevdzné ryb, které jsme nepoditali k pojmu
Sryba’,

Vodnich rostlin: pouze 10 druhd, mofské Fasy
(uvedlo 12% zdkd), obecné ,,vodni rostliny*,
»leknin®, ,,chaluhy” a ,,vrba" (po 6%)



Ostatni pojmy

wvina“ (18%), vodnik (15%), kameny /kaminky;
bubliny (po 11%)).

ruzné pojmy, napft. rybdr, vir, proud, plavky,
sklenice, 1éto, musle, pisek, potdpéc, Titanik, bahno,
sliny, bourka, slzy, sul, zdaliv



r \'4

NEJDULEZITEJSI ZAVERY

1) z4ci uvadéji pojmy veskrze trividlni, které bézné
pouzivaiji v zivoté;

2) chemické a fyzikdlni vlastnosti vody jsou
zminovdny mnohem méné v porovndni s prvky Zivé
prirody a osobni zkusenosti zdka;

3) potvrzuje se to, ze viditelnych znakt vody si zdaci
vS§imaji mnohem Castéji nez téch skrytych;

4) pojmy uvadéné v ucebnicich v sekci voda byly
dle naseho olekdvdni zminovdny mdlo.



VODA JAKO INTEGROVANE
KURIKULUM

»,zkusenostni pojeti kurikula®.
4 pristupy:

UTILINARNI - respektuiici to, jak se &k s vodou setkavd,
(napf. hygiena — rekreace — dopravni prostredky) a z toho
odvozujeme misto vody v zZivoté Clovéka a jeji vyznam);

BIOLOGICKY- vychdzime od vodnich zivo¢ichi a smérujeme
k tomu, proc je voda pro zivé organismy dilezitd;

GEOGRAFICKO-FYZIKALNI - vychdzime od toho, kde je
mozno vodu nalézt a postupné prechdzime k formdm vody a
jejim druhOm a nakonec slozeni a vlastnostem, které déti
znaji ze své vlastni zkusenosti az po ty, které jsou
sheviditelné” a ukdzeme si je treba pomoci prirodovédného
pokusu.



Dékuji za pozornost

Mgr. Ondfej Simik, PhD.
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